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บทคัดยอ 

  
 การประเมินคาปริมาณผลผลิต และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและ

อินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันในแพะ ดําเนินการใน 2 การทดลอง ในการทดลองที่1 
ศึกษาปริมาณผลผลิตของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศ  และตางลําดับชั้นกันบนลําตน 
ทําการศึกษาโดยตัดทางปาลมจากตนทีมีชอดอกเพศผู และชอดอกเพศเมียชนิดละ 6 ตน ๆละ 5 ทาง  ซึ่งมี
ลําดับชั้นบนตนที่ตางกัน 5 ลําดับชั้น เพื่อศึกษาปริมาณผลผลิตของสวนตางๆของทางปาลมท้ังท่ีเปน
ผลผลิตท้ังทาง แผนใบ กานใบ และแกนกลาง ทําการทดลองที่เปนแบบมีหลายปจจัย ตามวิธีการทดลอง
แบบ 2X5 Factorial Experiment ในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: 
CRD) การทดลองที่2 เพื่อศึกษาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของสวนตางๆ 
ของทางปาลมน้ํามันหมักในแพะ ทําการทดลองโดยใชแพะทดลองเพศผู 6 ตัว น้ําหนักตัวเฉลี่ย 14.2 + 
1.67 กิโลกรัม ซึ่งแพะแตละตัวไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันที่แตกตางกัน 2 สวน คือ สวนของใบปาลม 
และทางปาลมน้ํามันทั้งทางซึ่งผานกรรมวิธีการหมักที่แตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ ไมหมัก (ควบคุม) หมัก
แบบธรรมดา และหมักโดยใชกากน้ําตาลเปนสารเสริม โดยใชวิธีการทดลองแบบ 2X3 Factorials 
Experiment ตามแผนการทดลองแบบ  6X6  Latin Square Design มี 6 ทรีตเมนต และ 6 ระยะการทดลอง 
ใชระยะการทดลองแตละระยะนาน 15 วัน ผลปรากฏวา ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของทางปาลมท่ีเก็บ
จากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) เชนเดียวกับปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของ
แผนใบ (P<0.05) และกานใบ (P<0.01) จากทางบนตนที่อยูตางลําดับช้ันกันก็มีความแตกตางกันดวย
เชนกัน ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดและปริมาณเถาของทางปาลมท้ังทางจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศกันมี
ความแตกตางกัน (P<0.01) และผลผลิตของแผนใบจากทางที่มีตําแหนงบนลําตนที่ตางลําดับช้ันกันก็มี
ความแตกตางกัน (P<0.05) ดวยเชนกัน  และเมื่อใหแพะไดรับใบปาลมน้ํามันและทางปาลมน้ํามันทั้งทางที่
ผานกรรมวิธีการหมักดวยวิธีท่ีตางกัน ก็มีผลทําใหปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นต
น้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับใบปาลมแตกตางไปจากที่ไดรับทางปาลมน้ํามันทั้งทาง (P<0.05) แตอิทธิพล
ของสวนของทางปาลมท่ีตางกันไมไดมีผลตอปริมาณการกินไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอวัน 
เฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว เฉลี่ยตอน้ําหนักตัว0.75 ตลอดจนคาการยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ
แตอยางใด (P>0.05) แตการใหแพะไดรับทางปาลมสด หมักดวยกรรมวิธีธรรมดา และทางปาลมหมักโดย
ใชกากน้ําตาลเปนสารเสริมมีผลทําใหคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงและของอินทรียวัตถุ ตลอดจนคา
การยอยไดของวัตถุแหงและของอินทรียวัตถุแตกตางกัน (P<0.05)ผลของกสรวิจัยนี้แสดงใหเห็นวา ทาง
ปาลมน้ํามันเปนแหลงอาหารหยาบที่มีศักยภาพที่ดีท้ังในเชิงปริมาณ และคุณภาพ เหมาะสมที่จะพัฒนาเพื่อ
ใชเปนแหลงอาหารหยาบหลักของสัตวเคี้ยวเอื้องท่ีมีประสิทธิภาพในอนาคตตอไป 
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บทนํา 

 
 ทางปาลมน้ํามัน (Oil palm fronds: OPF) จัดเปนผลพลอยไดทางการเกษตร(agricultural by-

products) ชนิดหนึ่งที่มีโอกาสและศักยภาพสูงในการใชเปนอาหารของสัตวเคี้ยวเอื้องในประเทศ
ไทย โดยเฉพาะในภาคใตของไทย ซ่ึงเปนเขตที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนจํานวนมาก กลาวคือในป 
พ. ศ. 2547 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกประมาณ 1.8 ลานไร ในจํานวนนี้ประมาณ 1.7 ลานไร เปน
ปาลมน้ํามันที่ปลูกในภาคใตของไทย และรัฐบาลก็มีแนวนโยบายที่จะเพิ่มพื้นที่ปลูกขึ้นอีกปละ 
400,000 ไรโดยมีเปาหมายจะใหมีพื้นที่ปลูกจํานวน 10 ลานไรในป 2572 (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 
2547) ซ่ึงในการปลูกปาลมน้ํามันนั้น สวนที่เก็บเกี่ยวจากตนปาลมไมไดมีเฉพาะผลปาลมเทานั้น 
เพราะในระหวางที่ปาลมอยูในระยะเจริญเติบโต หรืในระยะที่ใหผลผลิตแลวจะมีการสลัดใบแกทิ้ง
จากตนประมาณ 24 ใบ/ตน/ป ซ่ึงแตละใบมีน้ําหนักประมาณ 15-20 กิโลกรัม(Wan Zahari et al., 2003) 

ดังนั้น เพื่อใหการรวงหลนของใบเปนไปดวยความเปนระเบียบและงายตอการจัดการ เจาของสวน
ปาลมจึงไดทําการตัดทางปาลมน้ํามันที่แกออกไป ซ่ึงเกษตรกรสวนมากมักจะกองทางปาลมน้ํามัน
ทับถมไวบริเวณโคนตน หรือในรายที่มีทุนมาก ก็ทําการสับใหเปนชิ้นเล็กๆเพื่อใชเปนวัสดุคลุมดิน 
(mulching) แตถาหากพิจารณาถึงปริมาณชีวมวลของทางปาลมที่ตัดแลวจะพบวามีปริมาณเปน
จํานวนมาก ซ่ึงนาจะพิจาณานําไปพัฒนาเพื่อใชประโยชนในดานอื่นเชนการใชเปนอาหารสัตวเคี้ยว
เอื้อง ซ่ึงไดมีการพัฒนาการใชเพื่อเปนอาหารสัตวไปแลวในหลายๆประเทศ แตในประเทศไทยนั้น 
ยังขาดขอมูลสําคัญพื้นฐานอีกมาก ซึ่งอาจจะเปนอุปสรรคตอการเพิ่มโอกาสและศักยภาพในการ
ผลิตของสัตวเคี้ยวเอื้องได ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลที่สําคัญเหลานั้น โดยเฉพาะขอมูลที่ เปน
รายละเอียดดาน ปริมาณผลผลิต คุณคา และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ
ของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันจึงมีความจําเปนที่ตองดําเนินการวิจัยเพื่อหาคําตอบที่จะนํามาใช
เปนแนวทางในการเพิ่มศักยภาพการใชทางปาลมน้ํามันเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องโดยเฉพาะในแพะ
ในโอกาสตอไป 

 
 



 

 

8 

 

วัตถุประสงคของโครงการ 

 

เพื่อทําการประเมินคาของผลผลิตที่ เปนปริมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสด วัตถุแหง 
อินทรียวัตถุ และเถา และที่ เปนเปอรเซ็นตเฉลี่ยของสวนประกอบของทางปาลมแตละสวน 
ตลอดจนที่เปนเปอรเซ็นตเฉลี่ยขององคประกอบทางเคมีของทางปาลมจากสวนตางๆ และคา
สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันทั้งที่ไมได
หมัก และที่หมักดวยกรรมวิธีที่ตางกัน ซ่ึงใชเปนอาหารแพะ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

ไดขอมูลที่เปนคาปริมาณผลผลิตเปอรเซ็นตของผลผลิตและเปอรเซ็นตขององคประกอบ
ทางเคมีของสวนตางๆของทางปาลมที่สามารถใชเปนอาหารแพะได รวมทั้งไดคาสัมประสิทธิ์การ
ยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของสวนตางๆเหลานั้นของทางปาลมน้ํามันที่ใชเปนอาหาร
แพะเพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตและการใชทางปาลมน้ํามันเปนอาหารแพะในลําดับ
ตอไป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

9 

วิธีการทดลอง 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 การศึกษาปริมาณผลผลิตของทางปาลมน้ํามัน 
 
1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บและเตรียมตัวอยาง 
 

1.1 อุปกรณตัดทางปาลมน้ํามัน ใชเสียมสําหรับตัดแตงทางปาลม 
1.2 อุปกรณสับ - หั่นทางปาลม ใชเครื่องสับหั่นไฟฟาชนิดใบมีดหมุนและตั้งขนาดความ

ละเอียดขนาด 1 นิ้ว 
1.3 ถุงบรรจุตัวอยางที่สับ - หั่นแลว เปนถุงพลาสติกชนิดทนความรอนขนาด 26X34 นิ้ว 
1.4 เครื่องชั่งขนาดพิกัดสุทธิ 3 กิโลกรัม และ พิกัด 15 กิโลกรัม สําหรับชั่งตัวอยาง 

 1.5 ตลับเมตร สําหรับวัดความยาวของทางปาลมน้ํามัน 
 1.6  อุปกรณสําหรับการจดบันทึก 

 
2. วิธีการทดลอง 
 

1.  ตัดทางปาลมน้ํามันจากตนที่มีชอดอกเพศผู และเพศเมีย เพศละ 6 ตนๆ ละ 5 ทาง โดยแต
ละทางเจริญอยูบนลําตนที่ตางลําดับชั้น ศึกษาใน 5 ลําดับชั้น โดยนับจากทางชั้นลางสุดถึงทาง
สวนบนชั้นที่ 5 เพื่อศึกษาปริมาณผลผลิตสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศ
และมีลําดับชั้นของทางบนลําตนที่ตางกันทั้ง 5 ลําดับชั้น 

2.  ช่ังน้ําหนักทางทั้งหมด 
3.  แยกใบและแกนกลางออกจากทางและชั่งน้ําหนักผลผลิตแตละสวน 
4.  แยกใบออกจากกานใบ และชั่งน้ําหนักสวนตางๆ 
5.  สับแกนกลางเปนชิ้นเล็กๆ 
6.  นําสวนตาง ๆ ของทางปาลมน้ํามันไปอบแหงที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส และตากแหง
ไวในสภาพแหงในอากาศเปนเวลา 2 วัน จนแหงสนิทดี 
7.  ช่ังน้ําหนักแหงของสวนตางๆ ของทางปาลมน้ํามัน และศึกษาปริมาณวัตถุแหง                        
(dry matter) อินทรียวัตถุ (organic matter) เถา (ash) ของทางปาลมน้ํามันสวนตางๆ 
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3. แผนการทดลอง 
 

ใชวิธีการทดลองที่เปนการทดลองที่มีหลายปจจัยแบบ  2X5 Factorial Experiment ใน
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) โดยใชตนปาลมที่มีตน
ที่มีชอดอกที่เพศตางกันเปนปจจัยที่ 1 (A) และลําดับชั้นของทางปาลมน้ํามันบนลําตนที่ตางลําดับ
กัน โดยนับลําดับจากทางลาง (โคน) ช้ันดานบน (ยอด) เปนปจจัยที่ 2 (B) ซ่ึง ไดแก 

ปจจัยที่ 1 (A) มีดังนี้  
a1 = ตนที่มีชอดอกเพศผู 
a2 = ตนที่มีชอดอกเพศเมีย 
ปจจัย 2 (B) มีดังนี้  
b1 = ลําดับชั้นที่ 1 
b2 = ลําดับชั้นที่ 2 
b3 = ลําดับชั้นที่ 3 
b4 = ลําดับชั้นที่ 4 
b5 = ลําดับชั้นที่ 5 
ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้คือ  
 

 Yijk   = μ + αi + βj + αβij+ εijk 
เมื่อ Y ijk   = คาสังเกตจากทรีเมนต (combination) ที่ i j ซํ้าที่ k เมื่อ k = 1, 2,…, 6 
 μ = Overall mean 
 αi = อิทธิพลของปจจัยที่ 1  (main effect A) ที่ระดับ i เมื่อ i  = 1 และ 2  
 βj = อิทธิพลของปจจัยที่ 2 (main effect B)ที่ระดับ j เมื่อ j  = 1, 2, 3, 4 และ 5 
 αβij = อิทธิพลรวมเนือ่งจากปจจยั A และ B (interaction) ที่ระดับ ij 
 εijk   = Residual error 

 

4. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ของปริมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสด นําหนักวัตถุแหง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ และเถา ของทางปาลมน้ํามันสวนตางๆจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศกันและมี
ลําดับชั้นของใบบนลําตนที่ตางกัน โดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: 
ANOVA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System) (มนตชัย, 2544; Cody and 
Smith, 1985) 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาปริมาณการกินไดและคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและ
อินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมที่ผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกัน 

1. อุปกรณ 
 

1.1 อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตว 
 อุปกรณที่ใชสําหรับเก็บตัวอยางเพื่อการวิเคราะห  และเครื่องมือวิเคราะหปริมาณวัตถุแหง
และอินทรียวัตถุของตัวอยางอาหารสัตวและมูลสัตว  ดังนี้ 

1.1.1 เครื่องชั่ง 4 ตําแหนง (analytical  balance) 
1.1.2 ตูอบ (hot air oven) 
1.1.3 ถวยกระเบื้องเคลือบ (porcelain crucible) 
1.1.4 เตาเผายี่หอ Carbolite ซ่ึงตั้งอุณหภูมิได 1,000  องศาเซลเซียส 
1.1.5 เครื่องบดตัวอยางอาหารสัตวที่ใชตะแกรงที่มีรูตะแกรงขนาด 5 มิลลิเมตร

และ 2 มิลลิเมตร 
1.1.6 โถดูดความชื้น  (desiccator) 
1.1.7 คีมจับ  (tong) 
1.1.8 ถาดใสตัวอยาง 
1.1.9 ขวดชั่งน้ําหนัก  (weighing  bottle) 
1.1.10 ชอนตักตัวอยางหญาและมูลสัตว  แปรงปด  ฯลฯ 

 
 

1.2. อุปกรณท่ีใชในการทดลองกับตัวสตัว 
 

  1.2.1 สัตวทดลอง ใชแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองเพศผูจํานวน 6 ตัว มี
น้ําหนักตัวเฉลี่ย 14.2 + 1.67 กิโลกรัม ทําการชั่งน้ําหนักและถายพยาธิใหแพะทุกตัวกอนการทดลอง 

1.2.2 โรงเรือนและคอกทดลอง ใชโรงเรือนแบบหนาจั่วช้ันเดียวขนาด ขนาด 
10 X 10 เมตร ซ่ึงสามารถจัดวางคอกทดลองขนาด 1.2 X1.5 X 0.3 เมตร จํานวน 6 คอก ยกสูงขึ้น
จากพื้นประมาณ 0.3 เมตร โดยแตละคอกมีรางน้ํา รางอาหารและแผนตะแกรงสําหรับรองรับมูลซ่ึง
แยกจากกันทําใหสัตวแตละตัวมีความเปนอิสระจากกันและไมมีการปะปนกันของมูล (ภาพที่ 1) 
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ภาพที่ 1   แสดงโรงเรือนที่ใชในการทดลอง 
 
  1.2.3 เครื่องชั่งน้ําหนักขาดพิกัด 1 กิโลกรัม ใชสําหรับชั่งมูลแพะ จํานวน 1 
เครื่อง และขนาดพิกัด 2 กิโลกรัม สําหรับชั่งใบปาลมและทางปาลมน้ํามันที่ใหแพะกิน 1 เครื่อง  
  1.2.4 อุปกรณตัดใบปาลมและทางปาลมน้ํามันคือ มีดปงตอ 1 ดาม และ เขียงไม 

1.2.5 ภาชนะสําหรับบรรจุใบปาลมและทางปาลมน้ํามันสําหรับใชเปนอาหาร
หยาบ ไดแก กระสอบ จํานวน 6 ใบ 

  1.2.6 อุปกรณสําหรับเก็บรวบรวมตัวอยางใบปาลมและทางปาลมน้ํามัน และ
มูลสัตว ไดแก ถุงทนรอนขนาด 16X21 นิ้ว ถุงมือยางและถุงมือพลาสติกเพื่อสวมใสในการเก็บ
ตัวอยางมูลสัตวทดลองและตัวอยางอาหาร 

1.2.7 อุปกรณและเครื่องอํานวยความสะดวกอื่นๆ ที่จําเปนตองใชไดแก ไม
กวาดกานมะพราว สายยางสําหรับลางทําความสะอาดคอก เชือกสําหรับชั่งน้ําหนักแพะทดลอง 
  1.2.8 ตารางบันทึกขอมูล (analysis protocal) สําหรับศึกษาปริมาณการกินได
และคาการยอยไดของวัตถุแหง (Dry matter digestibility) และอินทรียวัตถุ (Organic matter 
digestibility) ตามที่ระบุโดย องอาจ (2548) 

 

 



 

 

13 

2.  วิธีการทดลอง 
 

 2.1 ระยะกอนการทดลอง (preliminary periods) 
  2.1.1 ใชแพะเพศผู น้ําหนักตัวเฉลี่ย 14.2 + 1.67 กิโลกรัม โดยการจับขังเดี่ยวแพะ
แตละตัวในคอกทดลอง (ภาพที่ 2) 
  2.1.2 เตรียมการถายพยาธิดวยไอโวแมค อัตรา 0.5 มิลลิลิตร ตอน้ําหนักตัว                   
25 กิโลกรัม 
  2.1.3 ทําการปรับสภาพการกินอาหารของแพะทั้ง 6 ตัว โดยคอยๆเพิ่มทางปาลม
หมักสวนตางๆใหแกสัตวและลดการใหหญาสดของแพะลงจนแพะสามารถกินทางปาลมแตละ
สวนได 100 เปอรเซ็นต จึงจะเริ่มใชสัตวทดลองได 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 คอกทดลอง ซ่ึงเปนคอกที่ใชในการทดลอง 
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 2.2 ระยะการทดลองและการบันทึกผล (Collecting period) 
 
 แบงการทดลองออกเปน 6 ระยะ (Period)  โดยแพะแตละตัวมีโอกาสไดรับอาหารทดลอง
แตละชนิดแตละระยะตามผังการทดลอง (experimental layout) ที่ไดจากการสุมตามแผนการ
ทดลองแบบ Latin square design โดยใชระยะเวลาในแตละระยะนาน  15 วัน  ซ่ึงเปนระยะการปรับ
สภาพการกินอาหารนาน  10 วัน  และเปนระยะการเก็บขอมูล 5 วัน และเมื่อครบกําหนดในแตละ
ระยะจึงทําการเปลี่ยนระยะการทดลองตอไปตามผังการทดลองที่แสดงในTable 2 โดยมีการจด
บันทึกตางๆ ดังนี้ 

1. ปริมาณอาหารที่ใหและที่เหลือในแตละวัน เพื่อใหคํานวณปริมาณการกินได
กินไดในแตละวันของสัตวแตละตัว 

2. ปริมาณมูลสัตวที่ถายของแตละวัน และนํามูลสัตวที่ไดไปอบในตูอบ (Hot air 
Oven) แลวทําการชั่งน้ําหนักมูลหลังอบ 

3. เก็บตัวอยางอาหารที่ใหและที่เหลือทุกทรีตเมนตไปวิเคราะหหาองคประกอบ
ทางเคมีในรูปของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ 

 
Table 2 แสดงแผนการเปลี่ยนทรีตเมนตในแตละชวงของการทดลอง (Experimental layout) 
 

สัตวทดลอง 
ระยะการทดลอง 

ตัวท่ี 1 ตัวท่ี 2 ตัวท่ี 3 ตัวท่ี 4  ตัวท่ี 5 ตัวท่ี 6 

ระยะท่ี 1 A E F D B C 

ระยะท่ี 2 E C D B F A 

ระยะท่ี 3 F D E C A B 

ระยะท่ี 4 D B C A E F 

ระยะท่ี 5 B F A E C D 

ระยะท่ี 6 C A B F D E 
 
หมายเหตุ:A = ทางสด  B = ทางหมักธรรมดา  C =ทางหมักกากน้ําตาล 

   D =ใบสด  E = ใบหมักธรรมดา  F =ใบหมักกากน้ําตาล 
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แผนการทดลอง 

 

ใชวิธีการทดลองแบบ 2X3 Factorial Experiment ตามแผนการทดลองแบบ 6X6 Latin 
Square Design โดยทําการศึกษาใน 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยที่ 1 สวนของทางปาลม และปจจัยที่ 2 
กรรมวิธีการหมักทางปาลมน้ํามันที่แตกตางกัน ซ่ึงไดแก  

ปจจัย A 

a1: ใบปาลม (Leaf blade)  
a2: ทางปาลมน้ํามันทั้งทาง (Oil palm frond) 
ปจจัย Bd 

b1: สภาพสด (Fresh) (กลุมควบคุม)  

b2: หมักแบบธรรมดา (Common ensilage) 

b3: หมักโดยการเสริมกากน้ําตาล (Ensilage with molasses) 

ใหแพะไดรับทางปาลมสวนตางๆที่ผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกันแตละประเภทในแตละ
ระยะการทดลองๆละ 15 วัน ซ่ึงจัดใหมีระยะเวลาการปรับตัวเนื่องจากการเปลี่ยนอาหารในแตละ
ระยะนาน 10 วัน และใชระยะเวลาในการเก็บขอมูลนาน 5 วัน ทุกระยะการทดลอง โดยทําการ
หมุนเวียนใหแพะไดรับอาหารทุกชนิดตามแผนการทดลองแบบ Latin Square Design ทําการเก็บ
ขอมูลทั้งปริมาณอาหารที่กินสุทธิและปริมาณมูลที่ถายในแตละวัน เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณ
วัตถุแหง และอินทรียวัตถุ ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษานี้คือ 

 
 Yijklm = μ + ρi + γj + αk+ βl + αβkl + εijklm 
เมื่อ Yijklm = คาสังเกตจากทรีเมนต (combination)  ที่ ijkl ซํ้าที่ m เมื่อ m= 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
 μ   = Overal mean 
 ρi = อิทธิพลเนื่องจากแถว (row) ที่ i เมื่อ i = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 

 γj = อิทธิพลเนื่องจาก column ที่ j เมื่อ j = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
 αk = อิทธิพล เนื่องจากปจจยั A (Main effect A) ที่ระดับ k เมื่อ k = 1 และ 2 
 βl = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B (Main effect B) ที่ระดับ l เมื่อ l = 1, 2 และ 3 
 αβkl  อิทธิพลรวมเนือ่งจากปจจยั A และ B (interaction AB) ที่ระดับ kl 
 εijklm  Residual error 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 

variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลของ treatment ก็ทําการเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple range test: DMRT (Steel and Torrie, 1981) 

 
6.  สถานที่ทําการทดลอง 
 
 6.1 แผนกแพะ สาขาวิชาสัตวศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย              
วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  ไสใหญ อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช  
 6.2 การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของทางปาลมน้ํามันสวนตางๆที่หมักดวย
กรรมวิธีที่ตางกันในหองปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตว  สาขาวิชาสัตวศาสตร วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช  ไสใหญ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อําเภอทุงสง  จังหวัด
นครศรีธรรมราช 
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ผลการทดลองและวิจารณผล 

 
จากการศึกษาการประเมินคาปริมาณผลผลิต และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง

และอินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันในแพะ ผลปรากฏในแตละรายการ ดังตอไปนี้  
 
1. ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสด วัตถุแหง อินทรียวัตถุ และเถา ของทางปาลมน้ํามันจากตนท่ีมีชอดอก
เพศผู และเมีย ในลําดับชั้นตางๆ 
 

1.1 ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสด 
 

 จากการศึกษาพบวา ผลผลิตน้ําหนักสดของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่
ของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 4,335.83 และ 3,928.17 
กรัม/ทาง (P<0.01), 1,297.17 และ 1,256.00 กรัม/ทาง (P<0.05), 405.66 และ 396.83 กรัม/ทาง 
(P>0.05) และ 2,633.00 และ 2,275.30 กรัม/ทาง (P<0.01) ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณผลผลิตทาง
ปาลมน้ํามันในแตละระดับชั้นของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางของชั้นที่ 1, 2, 
3, 4, และ 5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4,030.40, 4,114.60, 4,162.80, 4,163.80, และ 4,188.30 กรัม/ทาง 
(P>0.05), 1,227.08, 1,252.50, 1,300.83, 1,313.33 และ 1,289.17 กรัม/ทาง (P<0.05), 407.50, 
405.42, 380.42, 385.83 และ 427.08 กรัม /ทาง (P<0.01) และ 2,395.80, 2,456.70, 2,481.70, 
2,464.60 และ 2,472.10 กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ (Table 2) 
 

1.2 ปริมาณผลผลิตวัตถุแหง 
 
 ปริมาณผลผลิตวัตถุแหงของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่ของทางปาลม
น้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 991.41 และ 1,055.91 กรัม/ทาง (P<0.01), 
200.48 และ 279.52 กรัม/ทาง (P<0.01), 97.39 และ 119.52 กรัม/ทาง (P<0.01) และ 693.53 และ 
656.86 กรัม /ทาง (P>0.05) ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณวัตถุแหงของทางปาลมน้ํามันในแตละ
ระดับชั้นของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางของชั้นที่ 1, 2, 3, 4, และ 5 มีคาเฉลี่ย
เทากับ 1,002.24, 1,027.73, 1,027.41, 1,024.07 และ 1,036.86 กรัม/ทาง (P>0.05), 232.83, 241.91, 
245.61, 242.25 และ 237.42 กรัม/ทาง (P>0.05), 98.97, 111.41, 115.70, 106.66 และ 109.54 กรัม/
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ทาง (P>0.05) และ 670.43, 674.40,  666.09,  675.16 และ  689.90 กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ 
(Table 2) 

1.3. ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

 ปริมาณอินทรียวัตถุของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่ของทางปาลมน้ํามัน
ทั้งทาง ใบ กานใบ และ แกนกลาง มีคาเทากับ 952.37 และ1,006.58 กรัม/ทาง (P<0.05), 176.66 
และ 246.09 กรัม/ทาง (P<0.01), 94.54 และ 115.66 กรัม /ทาง (P<0.01) และ 681.16 และ 644.82 
กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุของทางปาลมน้ํามันในแตละระดับชั้น
ของปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางของทางจากชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ 5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 
957.71, 983.45, 982.20, 980.77 และ 993.25 กรัม /ทาง (P>0.05), 204.92, 212.72, 215.93,  213.96  
และ 209.38 กรัม /ทาง (P>0.05), 96.03, 107.91, 112.31, 103.26 และ 105.99 กรัม/ทาง (P>0.05) 
และ 656.75, 662.82, 653.95, 663.55  และ  677.87 กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ (Table 2) 
 

1.4. ปริมาณเถา 
 
 ปริมาณเถาของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่ของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง 
ใบ กานใบ และแกนกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 39.03 และ 53.20 กรัม/ทาง (P<0.01), 23.81 และ 33.43 
กรัม/ทาง (P<0.01), 2.84 และ 7.72 กรัม/ทาง (P<0.01) และ 12.37และ 12.04 กรัม/ทาง (P<0.05) 
ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณเถาของทางปาลมน้ํามันในแตละระดับชั้นของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง 
ใบ กานใบ และแกนกลางของทางจากชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ 5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 46.10, 46.33, 47.18, 45.28 
และ 45.66 กรัม/ทาง (P>0.05), 27.91, 29.19, 29.68,  28.28,  และ 28.03 กรัม/ทาง (P>0.05), 4.52, 
5.55, 5.36, 5.39 และ 5.59กรัม/ทาง (P>0.05) และ 13.67, 11.58, 12.13, 11.60 และ 12.02 กรัม 
(P>0.05) ตามลําดับ (Table 2) 

 
 
 
 
 
 
 



Table 2: Means value of fresh weight, dry matter, organic matter and ash content of oil palm fronds getting from oil palm tree with different types of inflorescence and at 
different level of fronds on the tree (g/ fronds) 
 

Fresh Weight  Dry Matter  Organic Matter  Ash 
Parameter 

ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet 
Type of inflorescence (A)                 
  Male 4,335.83A 1,297.17 a 405.66 2,633.00 A  991.41 b 200.48 B 97.39 B 693.53  952.37a 176.66 B 94.54 B 681.16  39.03 A 23.81 B 2.84 B 12.37 

  Female 3,928.17 B 1,256.00 b 396.83 2,275.30 B  1,055.91 a 279.52 A 119.52 A 656.86  1, 006.58 b 246.09 A 115.66 A 644.82  53.20 B 33.43 A 7.72 A 12.04 

  SEM 86.126 12.833 5.673 86.006  17.327 5.253 3.584 14.800  16.867 4.735 3.462 14.523  1.207 1.078 0.263 0.673 

Level of oil palm fronds  (B)                  
1st  Level 4,030.40 1,227.08 a 407.50 AB 2,395.80  1,002.24 232.83 98.97 670.43  957.71 204.92 96.03 656.75  46.10 27.91 4.52 13.67 
2nd Level  4,114.60 1,252.50 a 405.42 AB 2,456.70  1,027.73 241.91 111.41 674.40  983.45 212.72 107.91 662.82  46.33 29.19 5.55 11.58 
3rd Level 4,162.80 1,300.83 ab 380.42 B 2,481.70  1,027.41 245.61 115.70 666.09  982.20 215.93 112.31 653.95  47.18 29.68 5.36 12.13 
4th Level 4,163.80 1,313.33 b 385.83 B 2,464.60  1,024.07 242.25 106.66 675.16  980.77 213.96 103.26 663.55  45.28 28.28 5.39 11.60 
5th Level 4,188.30 1,289.17 a 427.08 A 2,472.10  1,036.86 237.42 109.54 689.90  993.25 209.38 105.99 677.87  45.66 28.03 5.59 12.02 

 SEM 136.17 20.291 8.969 135.987  27.396 8.306 5.667 23.401  26.669 7.486 5.475 22.963  1.908 1.704 0.416 1.065 
    A*B 0.97 0.62 0.84 0.99  0.99 0.69 0.50 0.99  0.99 0.71 0.49 0.99  0.59 0.75 0.52 0.52 

ToF: Total fronds, LB: Leaf blade, Ra: Rachis and Pet: Petiole  
A, B, = Means in the same column of the same factor with different superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same column of the same factor with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Stand Error of Mean  

 



2. องคประกอบทางเคมีท่ีเปนปริมาณความชื้น วัตถุแหง อินทรียวัตถุ และเถาของทางปาลมสวน
ตางๆจากตนท่ีมีชอดอกท่ีตางเพศและจากทางที่มีลําดับชั้นบนลําตนท่ีตางกัน ซ่ึงเฉลี่ยเปนรอยละ
บนฐานของวัตถุแหงในรายการตางๆ มีผลดังตอไปนี้ 

 

2.1. ความชื้น 
 
คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้น (รอยละบนฐานของน้ําหนักสด) ของทางปาลมน้ํามันจากตน

ที่มีชอดอกเพศผู และเมียในสวนของทางปาลมทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
75.52 และ 73.15 เปอรเซ็นต (P>0.01), 84.54 และ 77.85 เปอรเซ็นต (P>0.01), 75.71 และ 69.80 
เปอรเซ็นต (P>0.01) และ 70.41 และ 71.00 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่คาปริมาณ
ความชื้นเฉลี่ยของทางปาลมที่มีลําดับชั้นที่ 1 ถึง 5 ของทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และแกนกลาง
มีคาเฉลี่ยเทากับ 74.30, 74.18, 74.37, 74.50 และ 74.33 เปอรเซ็นต (P>0.05), 81.35, 80.54, 81.01, 
81.47 และ81.57  เปอรเซ็นต (P>0.05), 75.92, 72.24, 69.19, 72.22 และ 74.20  เปอรเซ็นต (P>0.05), 
70.07, 70.99, 71.40, 70.80 และ 70.27 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 
 

2.2. ปริมาณวัตถุแหง 
 
คาเฉลี่ยของปริมาณวัตถุแหง (รอยละบนฐานของน้ําหนักสด) ของทางปาลมน้ํามันจากตน

ที่มีชอดอกเพศผู และเมียในสวนของทางปาลมทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
24.48 และ 26.84 เปอรเซ็นต (P>0.01), 15.46 และ 22.34 เปอรเซ็นต (P>0.01), 24.27 และ 30.37 
เปอรเซ็นต (P>0.01) และ 29.56 และ 28.97 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่คาปริมาณวัตถุ
แหงเฉลี่ยของทางปาลมที่มีลําดับชั้นที่ 1 ถึง 5 ของทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และแกนกลางมี
คาเฉลี่ยเทากับ 25.70, 25.81, 25.62, 25.62 และ 25.66 เปอรเซ็นต (P>0.05), 19.13, 19.45, 18.98, 
18.52 และ18.42  เปอรเซ็นต (P>0.05), 24.50,  27.75, 30.80, 27.77 และ 25.79  เปอรเซ็นต (P>0.05) 
และ 29.82, 29.00, 28.59, 29.19 และ 29.72 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 
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2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 
ปริมาณอินทรียวัตถุของทางปาลมน้ํามันจากตนที่มีชอดอกเพศผู และเมียจากทางปาลม            

ทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 94.89 และ 94.85 เปอรเซ็นต (P>0.05), 88.11 
และ 88.02 เปอรเซ็นต (P>0.05), 97.07 และ 96.77 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 98.17 และ 98.14 
เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่คาปริมาณความชื้นเฉลี่ยของทางปาลมที่มีลําดับชั้นที่ 1 ถึง 5 
ของทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.72, 94.90, 94.81, 90.98 และ 
94.95 เปอรเซ็นต (P>0.05), 87.97, 88.02, 87.86, 88.24 และ88.23  เปอรเซ็นต (P>0.05), 97.12, 
96.88, 97.12, 96.84 และ 96.77 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 97.97, 98.28, 98.14, 98.20 และ 98.26 
เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 

 
2.4 ปริมาณเถา 

 
ปริมาณเถาของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมีย ของทางปาลมทั้งทาง ใบ กานใบ 

และแกนกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 5.10 และ 5.15เปอรเซ็นต (P>0.05), 11.88 และ 11.97 เปอรเซ็นต 
(P>0.05), 2.92 และ 3.22 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 1.78 และ 1.82 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ
ขณะที่ปริมาณเถาจากทางที่มีลําดับชั้นตางกันจากชั้นที่ 1 ถึง 5  ทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และ
แกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.28, 5.10, 5.19, 5.02 และ 5.05เปอรเซ็นต (P>0.05), 12.02, 11.97, 
12.13, 11.75 และ11.76 เปอรเซ็นต (P>0.05), 2.98, 3.11, 2.87, 3.15 และ 3.22 เปอรเซ็นต (P>0.05) 
และ 2.02, 1.71, 1.85, 1.71 และ 1.73 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 



Table 3:   Mean value of moisture, dry matter, organic matter and ash content of oil palm fronds getting from oil palm tree with different types of inflorescence and at 
different level of fronds on the tree (g/ frond) 

 

Moisture*  Dry Matter*  Organic Matter**  Ash** Parameter 
ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet 

Type of inflorescence (A)                 
     Male 75.52A 84.54A 75.71A 70.41  24.48B 15.46B 24.27B 29.56  94.89 88.11 97.07a 98.17  5.10 11.88 2.92b 1.78 
     Female 73.15B 77.85B 69.80B 71.00  26.84A 22.34A 30.37A 28.97  94.85 88.02 96.77b 98.14  5.14 11.97 3.22a 1.82 
        SEM 0.44 0.44 1.03 0.72  0.44 0.44 1.03 0.72  0.11 0.27 0.08 0.09  0.11 0.27 0.08 0.09 
Level of oil palm fronds  (B)                  

1st  Level 74.30 81.35 75.92 70.07  25.70 19.13 24.50 29.82  94.72 87.97 97.12 97.97  5.28 12.02 2.98 2.02 
2nd Level  74.18 80.54 72.24 70.99  25.81 19.45 27.75 29.00  94.90 88.02 96.88 98.28  5.10 11.97 3.11 1.71 
3rd Level 74.37 81.01 69.19 71.40  25.62 18.98 30.80 28.59  94.81 87.86 97.12 98.14  5.19 12.13 2.87 1.85 
4th Level 74.50 81.47 72.22 70.80  25.62 18.52 27.77 29.19  94.98 88.24 96.84 98.20  5.02 11.75 3.15 1.71 
5th Level 74.33 81.57 74.20 70.27  25.66 18.42 25.79 29.72  94.95 88.23 96.77 98.26  5.05 11.76 3.22 1.73 
   SEM 0.70 0.70 1.64 1.14  0.70 0.69 1.63 1.14  0.17 0.43 0.08 0.09  0.17 0.27 0.08 0.09 
 A*B 0.80 0.69 0.44 0.89  0.80 0.45 0.56 0.89  0.77 0.91 0.86 0.43  0.77 0.91 0.86 0.45 

* % of fresh basis, ** % of air dry basis 
ToF: Total fronds, LB: Leaf blade, Ra: Rachis and Pet: Petiole  
A, B = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Stand Error of Mean 



3.  เปอรเซ็นตเฉล่ียผลผลิตและองคประกอบทางเคมีของทางปาลมน้ํามันจากตนท่ีมีชอดอกที่ตาง
เพศกันและจากทางที่มีลําดับชั้นท่ีตางกันท่ีเปนน้ําหนักสดวัตถุแหง อินทรียวัตถุและเถา  

 

3.1 ผลผลิตน้ําหนักสด 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณน้ําหนักสดของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจาก
สวนที่เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 30.38 และ 31.99 เปอรเซ็นต (P>0.05), 9.48 
และ 10.10 เปอรเซ็นต (P<0.05), 60.12 และ 58.89 เปอรเซ็นต (P<0.05) ตามลําดับ ขณะที่
เปอรเซ็นตของน้ําหนักสดของทางที่อยูตางลําดับชั้นกันจากชั้นที่ 1 ถึง 5 ของสวนใบ กานใบ และ
แกนกลางมีคาเฉลี่ยเปน 30.77, 30.71, 31.58, 31.85 และ 31.02 เปอรเซ็นต (P>0.05), 10.21, 9.93, 
9.19, 9.36 และ 10.27 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 59.00, 59.34, 59.21, 58.78 และ 58.79 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (P>0.05) (Table 4) 

 

3.2 ปริมาณวัตถุแหง 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณวัตถุแหงของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจาก
สวนที่เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 22.42 และ27.47 เปอรเซ็นต (P<0.01), 34.78 
และ 36.92 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 42.79 และ 35.59 เปอรเซ็นต (P<0.01) ตามลําดับ ขณะที่
เปอรเซ็นตเฉลี่ยของวัตถุแหงของทางที่อยูตางลําดับชั้นกันจากชั้นที่ 1 ถึง 5 ของสวนใบ กานใบ 
และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 25.77, 25.64, 24.20, 24.40 และ 24.71 เปอรเซ็นต (P>0.05), 33.33, 
35.85, 38.84, 36.46 และ 34.79 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 40.88, 38.49, 36.94, 39.12 และ 40.49 
เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 4) 

 

3.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจาก
สวนที่เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.12 และ 24.44 เปอรเซ็นต (P<0.01), 16.24 
และ 11.47 เปอรเซ็นต (P<0.01) และ 64.62 และ 64.08 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่ในแต
ละลําดับชั้นของชั้นที่ 1, 2, 3, 4 และ5 ของตําแหนงใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเทากับ 21.35, 
21.02, 22.36, 22.89 และ 22.30 เปอรเซ็นต (P>0.05), 10.05, 12.70, 17.34, 14.15 และ 15.03 
เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 68.58, 66.27, 61.29, 62.97 และ 62.66 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ 
(Table 4) 
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3.4 ปริมาณองคประกอบเถา 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณเถาของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจากสวนที่
เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 61.05 และ 67.66 เปอรเซ็นต (P<0.01), 7.36 และ 
8.02 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 31.58 และ 24.32 เปอรเซ็นต (P<0.01) ตามลําดับ ขณะที่ในแตละ
ลําดับชั้นของชั้นที่ 1, 2, 3, 4 และ5 ของตําแหนงใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเทากับ 62.78, 65.15, 
65.45, 64.93 และ 63.49 เปอรเซ็นต (P>0.05), 6.81, 7.98, 7.50, 7.93 และ 8.22 เปอรเซ็นต (P>0.05) 
และ 30.44, 26.85, 27.04, 27.13 และ 28.28 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 4)  

 
 
ซ่ึงในสวนของผลผลิตเมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตสดของหญาเนเปยรพันธธรรมดาจะให

ผลผลิตสดเทากับ 19,470 กิโลกรัม/ไร/ป (องอาจ และคณะ, 2550) ซ่ึงถึงแมวาทางปาลมจะมีปริมาณ
ผลผลิตที่นอยกวาหญาเนเปยร และขอดีของการนําทางปาลมน้ํามันมาเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องคือ
ทางปาลมจะใหผลผลิตตลอดทั้งฤดูและสามารถนํามาเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องในชวงที่ขาดแคลนหญาได
เพราะวาหญาหลายชนิดจะใหผลผลิตไดดีเฉพาะบางฤดูเทานั้น และถึงแมวาสัตวจะใชประโยชนได
มากกวาเพราะหญาเนเปยรสามารถใหสัตวกินไดทั้งตน ในขณะที่ของทางปาลมน้ํามันนั้นจะใช
ประโยชนได 2 สวนคือ สวนใบและสวนแกนกลางเทานั้น เพราะสวนที่ตัดทิ้งซึ่งเปนสวนที่แข็ง
และไมมีความนากินไดถูกตัดออกไปดวย จึงทําใหน้ําหนักสดที่ไดมีคานอยกวาผลผลิตน้ําหนักสด
ของหญาเนเปยร ขณะที่ปริมาณวัตถุแหงของชอดอกเพศผูและชอดอกเพศเมียมีปริมาณวัตถุแหง 
(ตารางที่ 19) ที่สูงกวาขาวโพด โดย โกสินทร คณะ (2547) รายงานวา ปริมาณวัตถุแหงของขาวโพด
ที่อายุการตัดในระยะออกดอกเกสรตัวผู ระยะฝกออน ระยะน้ํานม และระยะฝกแก มีคาเทากับ 
136.59, 141.23, 287.83 และ 189.52 กรัม/ตน ตามลําดับ ดังนั้นหากคํานวณปริมาณผลผลิตวัตถุแหง
ของทางปาลมน้ํามันทั้งทางที่ไดจากปาลมของชอดอกเพศผูในแตละปมีคาประมาณ  14-17 
กิโลกรัม/ ตน/ ป  หรือ 327-392 กิโลกรัม/ ไร/ ป ตามลําดับ และชอดอกเพศเมีย มีคาประมาณ 15-19  
กิโลกรัม/ ตน/ ป  หรือ 348-418 กิโลกรัม/ ไร/ ป ตามลําดับ เนื่องจากทางปาลมน้ํามันสามารถตัดได
ปละประมาณ 15 ทาง (ธีระ, 2547) ถึง  18 ทาง/ตน/ป (วิชัย, 2546)   

 
 
 



Table 4   Means of percentage of fresh weight, dry matter, organic matter and ash of oil palm fronds getting from oil palm tree with different types of inflorescence 
and at different level of fronds on the tree (%) 
 

Fresh Weight  Dry Matter  Organic Matter  Ash Parameter 
 LB Ra Pet   LB Ra Pet   LB Ra Pet   LB Ra Pet 

Type of inflorescence (A)                 
        Male  30.38 9.48b 60.12a   22.42B 34.78 42.79A   19.12B 16.24B 64.62   61.05B 7.36 31.58A 
        Female  31.99 10.10a 58.89b   27.47A 36.92 35.59B   24.44A 11.47A 64.08   67.66A 8.02 24.32B 
        SEM  0.582 0.184 0.697   0.57 0.87 0.83   0.67 2.29 2.43   1.03 0.38 1.02 
Level of oil palm fronds  (B)                  

1st  Level  30.77 10.21ab 59.00   25.77 33.33 40.88   21.35 10.05 68.58   62.78 6.81 30.44 
2nd Level   30.71 9.93abc 59.34   25.64 35.85 38.49   21.02 12.70 66.27   65.15 7.98 26.85 
3rd Level  31.58 9.19c 59.21   24.20 38.84 36.94   22.36 17.34 61.29   65.45 7.50 27.04 
4th Level  31.85 9.36bc 58.78   24.40 36.46 39.12   22.89 14.15 62.97   64.93 7.93 27.13 
5th Level  31.02 10.27a 58.79   24.71 34.79 40.49   22.30 15.03 62.66   63.49 8.22 28.28 

SEM  0.921 0.292 1.102   0.91 1.38 1.31   1.07 3.63 3.85   1.64 0.61 1.62 
A*B  0.98 0.83 0.98   0.27 0.44 0.97   0.44 0.87 0.79   0.96 0.64 0.90 

ToF: Total fronds, LB: Leaf blade, Ra: Rachis and Pet: Petiole  
A, B, = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Stand Error of Mean



4. ปริมาณการกินไดและคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของทางปาลม
น้ํามันท่ีใชสวนตางๆของทางปาลมหมักดวยดวยกรรมวิธีท่ีแตกตางกัน 
 
 จากการศึกษาปริมาณการกินได และคาสัมประสิทธิ์คาการยอยไดของวัตถุแหงของแพะที่
ไดรับทางปาลมจากสวนที่ตางกันและหมักดวยกรรมวิธีที่ตางกันมีผลในรายการตางๆ ดังนี้  คือ 
 

4.1 อิทธิพลสวนของทางปาลมและกรรมวิธีการหมักตอปริมาณการกินได 
 

 ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยของแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมตางชนิดกัน              
คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคา
การกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยดีกวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาการกินได
ของวัตถุแหงเฉลี่ยทั้ง 2 ชนิดเทากับ 390.12 และ 360.01 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P>0.05) (Table 5) 
ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณการกินไดของใบปาลมน้ํามันและทางปาลมน้ํามันมีคาไมแตกตางกันมากนัก 
เนื่องจากวิธีการทดลองในการเลี้ยงจะสับสวนของใบปาลมและทางปาลมน้ํามัน จึงทําใหสวนของ
ทางปาลมน้ํามันแพะกินไดนอยเพราะวามีสวนของแกนทางอยูสูงกวาในสวนของใบปาลมน้ํามัน 
ซ่ึงการสับนั้นจะเปนลดการเลือกกินของแพะกิน เพราะวาหากใหแพะกินทั้งทางใบของปาลมน้ํามัน
นั้นแพะจะเลือกกินเฉพาะสวนใบของปาลมน้ํามันเทานั้น (สมพล และคณะ, 2550) และเมื่อ
พิจารณาถึงองคประกอบทางโภชนะของทางปาลมน้ํามัน พบวาระดับเยื่อใย NDF ในใบปาลม
น้ํามันก็อาจจะเปนตัวจํากัดปริมาณการกินไดของแพะดวย (Hutlens, 2000) เนื่องจากใบปาลมน้ํามัน
มีระดับเยื่อใย NDF ตํ่า (Table 5) ทําใหแพะมีปริมาณการกินไดที่สูง ขณะที่ทางปาลมน้ํามันที่            
เยื่อใย NDF สูง แพะจึงมีปริมาณการกินไดที่ตํ่า แตเมื่อเปรียบเทียบกับแกะพบวา ความสามารถใน
การกินไดของแพะจะมากกวาแกะและโค ถาคิดตามน้ําหนักตัวแลวแพะสามารถกินอาหารในสภาพ
ที่ปลอยแทะเล็มในระดับ 3 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว (Semenye et al., 2008) 
 

สําหรับปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับสวน
ของทางปาลมตางชนิดกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทางนั้น พบวาแพะที่
ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวดีกวาแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวเทากับ 2.55 และ 2.31 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5) จะเห็นไดวา ใบปาลมน้ํามันมีปริมาณการกินไดของวัตถุ
แหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวที่สูงกวา อยางไรก็ตาม ปริมาณการกินไดของสวนของทางปาลม
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น้ํามันทั้ง 2 สวนนี้มีคาสูงกวาแพะที่ไดรับขาวโพดหมักที่เสริมดวยอาหารขนระดับตางๆ ที่รายงาน
ไวโดย องอาจ (2548) ที่มีคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงที่เฉลี่ยตอรอยละของน้ําหนักตัวเฉลี่ย 
1.55-2.02 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ซ่ึงปริมาณการกินไดที่สูงจะทําใหการไหลผานของอาหาร 
(Passage rate) นั้นเร็วทําใหเวลาที่อาหารอยูในกระเพาะหมัก (Retention time) นอยกวามีผลทําให
สัตวกินอาหารไดมากขึ้น ขณะที่ทางปาลมน้ํามันมีปริมาณของเยื่อใยสูง (Table 5) จึงเปนสาเหตุให
อาหารมีความฟามมากกวาทําใหการกินไดของแพะลดลง ซ่ึงปริมาณการกินไดของอาหารจะลดลง
เมื่อสัตวไดรับอาหารที่มีเยื่อใยสูง (Turner et al., 2005) และเนื่องจากความจุของกระเพาะเปน              
ตัวจํากัด ซ่ึงโดยทั่วไปพบวาแพะที่อยูในระยะกําลังเจริญเติบโตจะมีปริมาณการกินไดประมาณ                
2.6 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว (บุญเสริม, 2546) ขณะเดียวกันปริมาณการกินไดของวัตถุแหงที่
เพิ่มขึ้นนั้น จะไปมีผลในทางลบกับการยอยไดของแปงและเยื่อใย โดยเฉพาะกับปริมาณการยอยได
ของ NDF ก็พบวาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงมีความสัมพันธในทางลบกับการยอยไดของ NDF 
อยางชัดเจน (Joanning et al., 1981); Costa et al., (2007)  
 

และเมื่อพิจารณาถึงปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body 
weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับสวนของใบที่ตางกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลม
น้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว 
metabolic body weight ดีกวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงคาการกินไดของวัตถุ
แหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight ของแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมที่เปนใบและ
ทางปาลมทั้งทางมีคาเฉลี่ยเทากับ 54.04 และ 49.01 กรัมตอกิโลกรัม0.75 ตามลําดับ (P<0.05) (Table 
5) ซ่ึงคาปริมาณการกินไดที่แสดงในรูปนี้เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลององอาจ (2548) พบวามีคา
คอนขางสูงกวาแพะที่ไดรับขาวโพดหมักเปนอาหารหยาบหลักและไดรับการเสริมอาหารขนระดับ 
0-1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว มีคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงในรูป Metabolic Body weight 
ในชวง 36.38-47.49 เปอรเซ็นต เทานั้น ดังนั้นในขั้นนี้จึงอนุมานไดวาแพะอาจจะชอบกินใบปาลม 
และทางปาลมน้ํามัน มากกวาขาวโพดหมักแมวาแพะที่ไดรับขาวโพดหมักจะไดรับการเสริมอาหาร
ขนในระดับ 0-1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวดวยก็ตาม  และเนื่องจากการกินอาหารของสัตวแพะ
นั้นจะขึ้นอยูกับความพอใจและระดับความตองการของตัวแพะเอง ซ่ึงเปนปจจัยที่มีความสําคัญเปน
อยางยิ่งตอการจัดการการใหอาหารแกแพะ เนื่องจากการควบคุมความอยากกินอาหารของสัตวนั้น
จะถูกควบคุมจากสมองสวน hypothalamus สวน ventral ของ diencephalon ซ่ึงเปนสวนที่มีบทบาท
ในการควบคุมความอยากอาหาร (appetite) ซ่ึงหมายถึงการเรียนรู หรือพฤติกรรมที่ตอบสนองตอ
อาหาร แตในกรณีของ ความหิว (hunger) เปนความตองการอาหารของรางกายหลังจากการ                 
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อดอาหารในชวงระยะเวลาหนึ่ง และปจจัยที่มีผลตอการควบคุมการกินอาหารของสัตวจะถูก
ควบคุมโดยปจจัยหลักๆ 2 ประการคือ metabolic control และ physical control ในกรณีของ 
metabolic control นั้นปจจัยที่มีอิทธิพลตอความตองการทางโภชนะของตัวสัตว และความสามารถ
ของสัตวที่จะใชประโยชนจากอาหารที่กินเขาไปในขณะที่ physical control เปนปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอความสามารถของสัตวที่จะกินอาหาร ความจุของกระเพาะอาหาร และความสามารถในการยอย
อาหารในระบบทางเดินอาหาร (วิศิษฐิพร, 2538) ดังนั้นปริมาณการกินไดของแพะที่เปนผลของการ
ทดลองนี้ก็เกี่ยวของกับปจจัยทั้ง 2 ดังกลาวดวยเชนกัน 

 
ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานการถนอมดวยกรรมวิธีที่

ตางกันไดแก คือ สภาพสด (ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่
ไดรับทางปาลมในสภาพสดมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยสูงที่สุด สวนแพะที่ไดรับทางปาลมที่
ผานการหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยต่ําที่สุด ซ่ึงคาปริมาณการกินไดของวัตถุ
แหงเฉลี่ยของแพะที่ไดรับทางปาลมกรรมวิธีในการถนอมทั้ง 3 ชนิด เฉลี่ยเปน 483.05, 219.59 และ 
350.56 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) ขณะที่ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอ
เปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกัน คือ สภาพสด 
(ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมในสภาพสด
มีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวสูงสุด สวนแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผาน
การหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวต่ําสุด ซ่ึงมีคา
การกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานกรรมวิธีใน
การถนอมทั้ง 3 กรรมวิธี มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.84, 2.02 และ 2.44 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) 
(Table 5) และเมื่อพิจารณาถึงปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body 
weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกัน คือ สภาพสด 
(ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมในสภาพสด
มีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight สูงสุด สวนแพะที่
ไดรับทางปาลมที่ผานการหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว 
metabolic body weight ต่ําสุด ซ่ึงมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic 
body weight ของแพะที่ไดรับกรรมวิธีในการถนอมทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาเฉลี่ยเทากับ 66.50, 39.35 
และ 48.71 กรัมตอกิโลกริม0.75   ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) ซ่ึงความนากินของพืชอาหารสัตว
เปนสิ่งที่นาสนใจมาก เพราะวาถึงแมวาพืชอาหารสัตวชนิดนั้นจะมีลักษณะทางกายภาพหรือ
สวนประกอบทางเคมีดีเพียงใดก็ตาม แตถาสัตวไมชอบกินพืชอาหารสัตวชนิดนั้นก็ไมมีประโยชน 
(สายัณห, 547) การที่สัตวแสดงออกถึงความชอบและความพอใจตอพืชอาหารสัตวอาจมีผลมาจาก
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ปจจัยหลายๆอยางรวมกัน เชน การมองเห็น การไดกล่ิน การไดสัมผัส และรสชาติ ซ่ึงผลของปจจัย
เหลานี้ จะชวยสนับสนุนกัน และมีผลตอการกินไดของสัตว (เมธา, 2533) ดังนั้นในสภาพสดของ
ทางปาลมน้ํามันนั้น แพะอาจจะมองเห็นในลักษณะการเปนพืชสดดีกวาในสภาพหมัก และสภาพ
สด อาจจะอัตราการไหลของอาหารในทางเดินอาหาร (rate of passage) ที่เร็วกวา (Oba and Allen, 
1999) จึงทําใหในสภาพสดจึงมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยในแตละวัน เฉลี่ยตอเปอรเซ็นต
น้ําหนักตัว และเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight สูงสุด เชนเดียวกับ Wan Zahari et 
al., (2004) ที่ระบุวาคาการยอยไดของวัตถุแหงของโคสาวน้ําหนักเฉลี่ย 160 กิโลกรัมที่ไดรับทาง
ปาลมน้ํามันทั้ง 4 กรรมวิธี คือ การอัดเม็ด (OPF pellets) การสับหรือตัดเปนชิ้นเล็กๆ (chopped 
OPF) การหมัก (OPF silage) และ หมักดวยโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH-OPF) ที่เสริมใน 4 ระดับ
คือ 25%, 40%, 60% และ 75% ของน้ําหนักตัวเปนแหลงอาหารหยาบ เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต 
ปรากฏวาปริมาณการกินได metabolic body weight (g/DM/kg-0.75) ของทางปาลมน้ํามันที่ผานการ
สับหรือสภาพสด มีคาสูงกวาทางปาลมน้ํามันหมัก  
 
 ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุของแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมที่ตางกัน คือ สวน
ของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินได
ของอินทรียวัตถุเฉลี่ยดีสูงกวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทางซึ่งมีคาการกินไดของ
อินทรียวัตถุเฉลี่ย 359.62 และ 332.98 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P>0.05) (Table 5) ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
กับพืชอาหารสัตวปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุกับพืชชนิดอื่น เชนหญารูซ่ี หญาขน และหญา
สตาร ในสวนของใบบน และใบลางนั้นพบวา แพะจะกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยในสวนใบบนที่ 
321.31 กรัมตอวัน ในขณะที่การกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยในสวนใบลางนั้นมีคาที่ 202.71 กรัม
ตอวัน (ธีระวัฒน และคณะ, 2549) และเนื่องจากนิสัยการกินอาหารของแพะจะเลือกกินพืชอาหาร
ในสวนบนกอน (วินัย, 2538) เหตุผลอีกประการแพะมีความชอบกินใบไมมากกวากินหญา ชอบ
เลือกกินอาหารที่อยูในระดับสูงกวาพื้นดิน และอาหารที่มีคุณคาทางอาหารสูงกอน แพะจะชอบกิน
หญาที่มีการยอยไดสูง และมีระดับ NDF, ADF และ lignin ต่ํา และโครงสรางของพืชและถั่ว หรือ
พืชอาหารสัตวก็มีผลตอการกินไดขอแพะ (Hadjigeorgiou et al., 2003) ดวยเหตุนี้จึงอาจเปนสาเหตุ
ใหแพะกินใบปาลมน้ํามันไดในปริมาณที่สูงกวา กินทางปาลมน้ํามัน และโดยทั่วไปหากนําทาง
ปาลมมาแขวนใหแพะกิน แพะก็จะเลือกกินเฉพาะสวนของใบเทานั้น (สมพล และคณะ, 550) และ
เมื่อพิจารณาถึงปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมที่ตางกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะ
ที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวที่สูงกวาแพะที่
ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนัก
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ตัวเฉลี่ยเทากับ 2.58 และ 2.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5) และปริมาณการกินไดของ
อินทรียวัตถุเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว Metabolic body weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับสวนของทาง
ปาลมที่ตางกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบ
ปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว Metabolic body weight สูงกวาแพะ
ที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 49.80 และ 45.32 กรัมตอกิโลกรัม0.75 

ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5)  
 
 ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยของแพะที่ไดรับทางปาลมสวนตางๆซึ่งผาน
กรรมวิธีในการถนอมที่ตางกันที่เปน ทางปาลมสด ทางปาลมหมักแบบธรรมดา และหมักดวย
กากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมสดมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงสุด สวนแพะ
ที่ไดรับทางปาลมที่หมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ําสุด ซ่ึงมีคาการกินได
ของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเทากับ 446.92, 268.79 และ 323.20 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) 
ซ่ึงการกินไดของสัตวนั้นจะเกี่ยวของกับเมทาบอลิซึมของรางกายสัตวดวย เนื่องจากปริมาณการกิน
ไดจะผันแปรตามความตองการเพื่อนําไปใชประโยชนในการดํารงชีพ การเจริญเติบโต การสราง
ผลผลิต และการสะสมเนื้อเยื่อไขมันในรางกาย (เมธา, 2533) 
 
 ขณะที่ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกันทั้งที่เปนสวนทางปาลมในสภาพสด 
(ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมสดมีคาการ
กินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวสูงสุด สวนแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผาน
กรรมวิธีการหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว
ต่ําสุด ซ่ึงมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับกรรมวิธีใน
การถนอมทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.81, 1.86 และ 2.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) 
(Table 5) ซ่ึง Devendra และ Mcloroy (1982) กลาววาแพะ ในเขตรอนชื้นทั่วไปกินอาหารไดตอวัน
คิดเปน 4.5 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว จะเห็นไดวาทางปาลมน้ํามันที่ผานกรรมวิธีการหมักนั้นทํา
ใหคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวนั้นลดลง  และเมื่อพิจารณาปริมาณ
การกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกัน คือ สภาพสด (ควบคุม) หมักแบบธรรมดา 
และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมในสภาพสดมีคาการกินไดของ
อินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight สูงที่สุด สวนแพะที่ไดรับกรรมวิธีการ
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หมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight 
ต่ําที่สุด ซ่ึงมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัวเทากับ 61.50, 36.27 และ 44.91 
กรัมตอกิโลกรัม0.75   ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) 
 

4.2 อิทธิพลของสวนของทางปาลมและกรรมวิธีการหมักตอคาการยอยได (Digestibility) 
 

คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของทางปาลมน้ํามันจากสวนใบและทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึง
ผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกันทั้งที่ไมหมัก (ควบคุม) หมักแบบธรรมดา  และหมักโดยใช
กากน้ําตาลเปนสารเสริม มีคาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงของสวนของทางปาลมทั้ง 2 
สวนเฉลี่ยเปน 76.76 และ 77.17 เปอรเซ็นต (P<0.05) ขณะที่กรรมวิธีการหมักทั้ง 3 กรรมวิธี มี
คาเฉลี่ยเทากับ 83.15, 73.05 และ 74.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) และคา
สัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุเปน 78.87 และ 78.87 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 84.36, 
74.95 และ 74.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) 

 
 ซ่ึงจะเห็นไดวาแพะมีปริมาณการกินไดของทางปาลมน้ํามันที่ต่ํา แตจะมีปริมาณการยอยได
ที่สูง ซ่ึงอาจจะเปนเพราะวาทางปาลมน้ํามันมีสวนของเยื่อใยท่ีสูง จึงทําใหอัตราการไหลผานของ
อาหารในระบบการยอยอาหารของสัตวชา เลยทําใหมีการยอยไดของอาหารที่สูง (Mohd et al., 
2003) ซ่ึงจะเห็นไดวาถึงแมกรรมวิธีการหมักนั้นจะใหคาที่นอยกวาในสภาพสด แตมีคาที่สูงกวา 
การยอยไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยของหญารูซ่ี พิแคลทูลัม และหญา อตราตั้ม ที่ผานกรรมวิธีการหมัก
ที่มีคาการยอยไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ย แค 67.63 เปอรเซ็นต (ศศิธร และคณะ, 2549) และเมื่อ
เปรียบเทียบการยอยไดกับแกะ พบวาแพะสามารถที่จะใชอาหารที่มีคุณภาพต่ํา เชน อาหารที่มี
ไนโตรเจน และการยอยไดของอินทรียวัตถุที่ต่ําไดอยางมีประสิทธิภาพ (Turner et al., 2005)  
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 4.3 อิทธิพลของสวนของทางปาลมตอคาการยอยไดของวัตถุแหงเฉล่ียตออินทรียวัตถุ 
(Digestibility organic matter in the dry matter: DOMD, D-Value) 
 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงของแพะที่ไดรับสวน
ใบและทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกันทั้งที่ไมหมัก (ควบคุม) หมักแบบ
ธรรมดา และหมักโดยใชกากน้ําตาลเปนสารเสริม มีคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุคิด
เฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงของสวนของทางปาลมทั้ง 2 สวน เฉลี่ยเปน72.13 และ 72.98 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5) ขณะที่กรรมวิธีการหมักทั้ง 3 กรรมวิธี มีคาเฉลี่ยเทากับ 78.05, 69.05 
และ 70.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) จากการทดลองพบวาทางปาลมน้ํามันนั้นมี
คาที่ใกลเคียงกับพืชอาหารสัตวอยางเชนหญารูซ่ี หญาขน และหญาสตารมีคาการยอยไดของ
อินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงเทากับ 80.96, 77.95 และ 74.23 เปอรเซ็นต และในสวน
ของใบบน และใบลางนั้นมีคาเทากับ 75.42 และ 80.42 เปอรเซ็นต (ธีระวัฒน และคณะ, 2549) และ
เมื่อเปรียบเทียบกับพืชอาหารอื่น เชน หญารูซ่ี พิแคลทูลัม และหญาอตราตั้มมีคาสัมประสิทธิ์การ
ยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงเทากับ 64.68, 63.57 และ 58.69 เปอรเซ็นต และ
เมื่อผานสภาพแหง และผานกรรมวิธีการหมักมีคาที่ 63.01 และ 61.61 เปอรเซ็นต (ศศิธร และคณะ, 
2549) แตสําหรับคาการยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงของหญาเนเปยร
ธรรมดา แคระ เมอรคิวรอน และไตหวันมีการยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหง 
เทากับ 65.65, 64.95.63.00 และ 65.50 เปอรเซ็นต (องอาจ, 2547) ซ่ึงจะเห็นไดวาสวนของทางปาลม
น้ํามันทั้ง 2 สวน และผานกรรมวิธีการถนอมทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาการกินไดและการยอยไดที่ใกลเคียง
กับพืชอาหารสัตวเชน หญารูซ่ี  หญาพิแคลทูลัม หญาขน และหญาสตาร หญาอตราตั้ม หญาเนเปยร
ธรรมดา หญาเนเปยรแคระ หญาเนเปยรเมอรคิวรอน และหญาเนเปยรไตหวัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Table 5 Influences of part oil palm frond and ensilage methods on voluntary intake and on dry matter and organic matter digestibility in goat. 
 

Part of oil palm frond (A) Ensilage Methods (B)  
Item Leaf blade Total frond 

SEM 
Significant 

levels 
Fresh  
Simple 

Normal 
Ensilage   

Ensilage with 
Molasses 

SEM 
Significant 

levels 

A*B 

DM  Intake  (g/d) 390.12 360.01 10.93 P>0.05 483.05A 291.59C 350.56B 13.38 P<0.01 0.288 
DM  Intake  (%BW) 2.55a 2.31b 0.078 P<0.05 2.84A 2.02C 2.44B 0.09 P<0.01 0.394 

DM  Intake (BW 0.75) 54.04 49.01 1.723 P>0.05 66.50A 39.35C 48.71B 2.11 P<0.01 0.413 
OM Intake (g/d) 359.62 332.98 10.21 P>0.05 446.92A 268.79C 323.20B 12.50 P<0.01 0.380 
OM Intake (%BW) 2.58 2.33 0.090 P>0.05 3.81A 1.86C 2.33 B 0.11 P<0.01 0.334 

OM Intake (BW 0.75) 49.80 45.32 1.593 P>0.05 61.50A 36.27C 44.91B 1.95 P<0.01 0.403 
DM Digestibility (%) 76.76 77.17 1.507 P>0.05 83.15A 73.05B 74.69B 1.85 P<0.01 0.301 
OM Digestibility (%) 78.33 78.87 1.383 P>0.05 84.36A 74.95B 76.49B 1.69 P<0.01 0.276 
D-Value (%) 72.13 72.98 1.250 P>0.05 78.05A 69.05B 70.56B 1.53 P<0.01 0.274 

A, B, C = Means in the same row of the same comparison parameters with differing superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same row of the same comparison parameters with differing superscript differ significantly (P<0.05)  
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สรุปผลการทดลอง 
 

ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูมีคาสูงกวาทางปาลมจาก
ตนที่มีชอดอกเพศเมียและน้ําหนักผลผลิตของทางปาลมทั้งทาง ของทางในแตละลําดับชั้นไมมี
ความแตกตางกัน แตสวนของใบ (P<0.05) และกานใบ (P<0.01) ของผลผลิตน้ําหนักสดของทางที่
ตางลําดับชั้นกันมีความแตกตางกัน โดยทางชั้นกลางๆ จะมีน้ําหนักของแผนใบสูงกวาทางชั้นบน
และทางชั้นลาง ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดและปริมาณเถาของทางปาลมทั้งทางจากตนที่มีชอดอกที่
ตางเพศกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) และผลผลิตของแผนใบจากทางที่มีตําแหนงบนลําตนที่ตาง
ลําดับชั้นกันมีความแตกตางกัน (P<0.05) และเมื่อใหสัตวไดรับใบและทางปาลมน้ํามันทั้งทางทีผ่าน
กระบวนการหมักแลวก็มีผลทําใหปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของ
แพะที่ไดรับใบปาลมแตกตางไปจากที่ไดรับทางปาลมน้ํามันทั้งทางแตกตางกัน (P<0.05) แตสวน
ของทางปาลมที่ตางกันไมไดมีผลตอปริมาณการกินไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอวัน 
เฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว เฉลี่ยตอน้ําหนักตัว0.75 และคาการยอยไดของวัตถุแหงและ
อินทรียวัตถุ (P>0.05) และการใหแพะไดรับทางปาลมในรูปสด หมักดวยกรรมวิธีธรรมดา และ
หมักโดยใชกากน้ําตาลเปนสารเสริมมีผลทําใหคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอินทรียวัตถุ 
ตลอดจนคาการยอยไดของวัตถุแหงและของอินทรียวัตถุแตกตางกัน (P<0.05) จากการศึกษาพบวา
ทางปาลมน้ํามันจัดเปนแหลงอาหารหยาบที่ดีของสัตวเคี้ยวเอื้องและสมควรที่จะทําการศึกษาเพื่อ
พัฒนาการใชทางปาลมใหเกิดประโยชนสูงสุดตอไปดวย  
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