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บทคัดยอ 

  
 การประเมินคาปริมาณผลผลิต และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและ

อินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันในแพะ ดําเนินการใน 2 การทดลอง ในการทดลองที่1 
ศึกษาปริมาณผลผลิตของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศ  และตางลําดับชั้นกันบนลําตน 
ทําการศึกษาโดยตัดทางปาลมจากตนทีมีชอดอกเพศผู และชอดอกเพศเมียชนิดละ 6 ตน ๆละ 5 ทาง  ซึ่งมี
ลําดับชั้นบนตนที่ตางกัน 5 ลําดับชั้น เพื่อศึกษาปริมาณผลผลิตของสวนตางๆของทางปาลมท้ังท่ีเปน
ผลผลิตท้ังทาง แผนใบ กานใบ และแกนกลาง ทําการทดลองที่เปนแบบมีหลายปจจัย ตามวิธีการทดลอง
แบบ 2X5 Factorial Experiment ในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: 
CRD) การทดลองที่2 เพื่อศึกษาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของสวนตางๆ 
ของทางปาลมน้ํามันหมักในแพะ ทําการทดลองโดยใชแพะทดลองเพศผู 6 ตัว น้ําหนักตัวเฉลี่ย 14.2 + 
1.67 กิโลกรัม ซึ่งแพะแตละตัวไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันที่แตกตางกัน 2 สวน คือ สวนของใบปาลม 
และทางปาลมน้ํามันทั้งทางซึ่งผานกรรมวิธีการหมักที่แตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ ไมหมัก (ควบคุม) หมัก
แบบธรรมดา และหมักโดยใชกากน้ําตาลเปนสารเสริม โดยใชวิธีการทดลองแบบ 2X3 Factorials 
Experiment ตามแผนการทดลองแบบ  6X6  Latin Square Design มี 6 ทรีตเมนต และ 6 ระยะการทดลอง 
ใชระยะการทดลองแตละระยะนาน 15 วัน ผลปรากฏวา ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของทางปาลมท่ีเก็บ
จากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) เชนเดียวกับปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของ
แผนใบ (P<0.05) และกานใบ (P<0.01) จากทางบนตนที่อยูตางลําดับช้ันกันก็มีความแตกตางกันดวย
เชนกัน ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดและปริมาณเถาของทางปาลมท้ังทางจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศกันมี
ความแตกตางกัน (P<0.01) และผลผลิตของแผนใบจากทางที่มีตําแหนงบนลําตนที่ตางลําดับช้ันกันก็มี
ความแตกตางกัน (P<0.05) ดวยเชนกัน  และเมื่อใหแพะไดรับใบปาลมน้ํามันและทางปาลมน้ํามันทั้งทางที่
ผานกรรมวิธีการหมักดวยวิธีท่ีตางกัน ก็มีผลทําใหปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นต
น้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับใบปาลมแตกตางไปจากที่ไดรับทางปาลมน้ํามันทั้งทาง (P<0.05) แตอิทธิพล
ของสวนของทางปาลมท่ีตางกันไมไดมีผลตอปริมาณการกินไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอวัน 
เฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว เฉลี่ยตอน้ําหนักตัว0.75 ตลอดจนคาการยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ
แตอยางใด (P>0.05) แตการใหแพะไดรับทางปาลมสด หมักดวยกรรมวิธีธรรมดา และทางปาลมหมักโดย
ใชกากน้ําตาลเปนสารเสริมมีผลทําใหคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงและของอินทรียวัตถุ ตลอดจนคา
การยอยไดของวัตถุแหงและของอินทรียวัตถุแตกตางกัน (P<0.05)ผลของกสรวิจัยนี้แสดงใหเห็นวา ทาง
ปาลมน้ํามันเปนแหลงอาหารหยาบที่มีศักยภาพที่ดีท้ังในเชิงปริมาณ และคุณภาพ เหมาะสมที่จะพัฒนาเพื่อ
ใชเปนแหลงอาหารหยาบหลักของสัตวเคี้ยวเอื้องท่ีมีประสิทธิภาพในอนาคตตอไป 
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บทนํา 

 
 ทางปาลมน้ํามัน (Oil palm fronds: OPF) จัดเปนผลพลอยไดทางการเกษตร(agricultural by-

products) ชนิดหนึ่งที่มีโอกาสและศักยภาพสูงในการใชเปนอาหารของสัตวเคี้ยวเอื้องในประเทศ
ไทย โดยเฉพาะในภาคใตของไทย ซ่ึงเปนเขตที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนจํานวนมาก กลาวคือในป 
พ. ศ. 2547 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกประมาณ 1.8 ลานไร ในจํานวนนี้ประมาณ 1.7 ลานไร เปน
ปาลมน้ํามันที่ปลูกในภาคใตของไทย และรัฐบาลก็มีแนวนโยบายที่จะเพิ่มพื้นที่ปลูกขึ้นอีกปละ 
400,000 ไรโดยมีเปาหมายจะใหมีพื้นที่ปลูกจํานวน 10 ลานไรในป 2572 (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 
2547) ซ่ึงในการปลูกปาลมน้ํามันนั้น สวนที่เก็บเกี่ยวจากตนปาลมไมไดมีเฉพาะผลปาลมเทานั้น 
เพราะในระหวางที่ปาลมอยูในระยะเจริญเติบโต หรืในระยะที่ใหผลผลิตแลวจะมีการสลัดใบแกทิ้ง
จากตนประมาณ 24 ใบ/ตน/ป ซ่ึงแตละใบมีน้ําหนักประมาณ 15-20 กิโลกรัม(Wan Zahari et al., 2003) 

ดังนั้น เพื่อใหการรวงหลนของใบเปนไปดวยความเปนระเบียบและงายตอการจัดการ เจาของสวน
ปาลมจึงไดทําการตัดทางปาลมน้ํามันที่แกออกไป ซ่ึงเกษตรกรสวนมากมักจะกองทางปาลมน้ํามัน
ทับถมไวบริเวณโคนตน หรือในรายที่มีทุนมาก ก็ทําการสับใหเปนชิ้นเล็กๆเพื่อใชเปนวัสดุคลุมดิน 
(mulching) แตถาหากพิจารณาถึงปริมาณชีวมวลของทางปาลมที่ตัดแลวจะพบวามีปริมาณเปน
จํานวนมาก ซ่ึงนาจะพิจาณานําไปพัฒนาเพื่อใชประโยชนในดานอื่นเชนการใชเปนอาหารสัตวเคี้ยว
เอื้อง ซ่ึงไดมีการพัฒนาการใชเพื่อเปนอาหารสัตวไปแลวในหลายๆประเทศ แตในประเทศไทยนั้น 
ยังขาดขอมูลสําคัญพื้นฐานอีกมาก ซึ่งอาจจะเปนอุปสรรคตอการเพิ่มโอกาสและศักยภาพในการ
ผลิตของสัตวเคี้ยวเอื้องได ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลที่สําคัญเหลานั้น โดยเฉพาะขอมูลที่ เปน
รายละเอียดดาน ปริมาณผลผลิต คุณคา และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ
ของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันจึงมีความจําเปนที่ตองดําเนินการวิจัยเพื่อหาคําตอบที่จะนํามาใช
เปนแนวทางในการเพิ่มศักยภาพการใชทางปาลมน้ํามันเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องโดยเฉพาะในแพะ
ในโอกาสตอไป 
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วัตถุประสงคของโครงการ 

 

เพื่อทําการประเมินคาของผลผลิตที่ เปนปริมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสด วัตถุแหง 
อินทรียวัตถุ และเถา และที่ เปนเปอรเซ็นตเฉลี่ยของสวนประกอบของทางปาลมแตละสวน 
ตลอดจนที่เปนเปอรเซ็นตเฉลี่ยขององคประกอบทางเคมีของทางปาลมจากสวนตางๆ และคา
สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันทั้งที่ไมได
หมัก และที่หมักดวยกรรมวิธีที่ตางกัน ซ่ึงใชเปนอาหารแพะ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

ไดขอมูลที่เปนคาปริมาณผลผลิตเปอรเซ็นตของผลผลิตและเปอรเซ็นตขององคประกอบ
ทางเคมีของสวนตางๆของทางปาลมที่สามารถใชเปนอาหารแพะได รวมทั้งไดคาสัมประสิทธิ์การ
ยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของสวนตางๆเหลานั้นของทางปาลมน้ํามันที่ใชเปนอาหาร
แพะเพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตและการใชทางปาลมน้ํามันเปนอาหารแพะในลําดับ
ตอไป 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

9 

วิธีการทดลอง 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 การศึกษาปริมาณผลผลิตของทางปาลมน้ํามัน 
 
1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บและเตรียมตัวอยาง 
 

1.1 อุปกรณตัดทางปาลมน้ํามัน ใชเสียมสําหรับตัดแตงทางปาลม 
1.2 อุปกรณสับ - หั่นทางปาลม ใชเครื่องสับหั่นไฟฟาชนิดใบมีดหมุนและตั้งขนาดความ

ละเอียดขนาด 1 นิ้ว 
1.3 ถุงบรรจุตัวอยางที่สับ - หั่นแลว เปนถุงพลาสติกชนิดทนความรอนขนาด 26X34 นิ้ว 
1.4 เครื่องชั่งขนาดพิกัดสุทธิ 3 กิโลกรัม และ พิกัด 15 กิโลกรัม สําหรับชั่งตัวอยาง 

 1.5 ตลับเมตร สําหรับวัดความยาวของทางปาลมน้ํามัน 
 1.6  อุปกรณสําหรับการจดบันทึก 

 
2. วิธีการทดลอง 
 

1.  ตัดทางปาลมน้ํามันจากตนที่มีชอดอกเพศผู และเพศเมีย เพศละ 6 ตนๆ ละ 5 ทาง โดยแต
ละทางเจริญอยูบนลําตนที่ตางลําดับชั้น ศึกษาใน 5 ลําดับชั้น โดยนับจากทางชั้นลางสุดถึงทาง
สวนบนชั้นที่ 5 เพื่อศึกษาปริมาณผลผลิตสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศ
และมีลําดับชั้นของทางบนลําตนที่ตางกันทั้ง 5 ลําดับชั้น 

2.  ช่ังน้ําหนักทางทั้งหมด 
3.  แยกใบและแกนกลางออกจากทางและชั่งน้ําหนักผลผลิตแตละสวน 
4.  แยกใบออกจากกานใบ และชั่งน้ําหนักสวนตางๆ 
5.  สับแกนกลางเปนชิ้นเล็กๆ 
6.  นําสวนตาง ๆ ของทางปาลมน้ํามันไปอบแหงที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส และตากแหง
ไวในสภาพแหงในอากาศเปนเวลา 2 วัน จนแหงสนิทดี 
7.  ช่ังน้ําหนักแหงของสวนตางๆ ของทางปาลมน้ํามัน และศึกษาปริมาณวัตถุแหง                        
(dry matter) อินทรียวัตถุ (organic matter) เถา (ash) ของทางปาลมน้ํามันสวนตางๆ 
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3. แผนการทดลอง 
 

ใชวิธีการทดลองที่เปนการทดลองที่มีหลายปจจัยแบบ  2X5 Factorial Experiment ใน
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) โดยใชตนปาลมที่มีตน
ที่มีชอดอกที่เพศตางกันเปนปจจัยที่ 1 (A) และลําดับชั้นของทางปาลมน้ํามันบนลําตนที่ตางลําดับ
กัน โดยนับลําดับจากทางลาง (โคน) ช้ันดานบน (ยอด) เปนปจจัยที่ 2 (B) ซ่ึง ไดแก 

ปจจัยที่ 1 (A) มีดังนี้  
a1 = ตนที่มีชอดอกเพศผู 
a2 = ตนที่มีชอดอกเพศเมีย 
ปจจัย 2 (B) มีดังนี้  
b1 = ลําดับชั้นที่ 1 
b2 = ลําดับชั้นที่ 2 
b3 = ลําดับชั้นที่ 3 
b4 = ลําดับชั้นที่ 4 
b5 = ลําดับชั้นที่ 5 
ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้คือ  
 

 Yijk   = μ + αi + βj + αβij+ εijk 
เมื่อ Y ijk   = คาสังเกตจากทรีเมนต (combination) ที่ i j ซํ้าที่ k เมื่อ k = 1, 2,…, 6 
 μ = Overall mean 
 αi = อิทธิพลของปจจัยที่ 1  (main effect A) ที่ระดับ i เมื่อ i  = 1 และ 2  
 βj = อิทธิพลของปจจัยที่ 2 (main effect B)ที่ระดับ j เมื่อ j  = 1, 2, 3, 4 และ 5 
 αβij = อิทธิพลรวมเนือ่งจากปจจยั A และ B (interaction) ที่ระดับ ij 
 εijk   = Residual error 

 

4. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ของปริมาณผลผลิตในรูปน้ําหนักสด นําหนักวัตถุแหง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ และเถา ของทางปาลมน้ํามันสวนตางๆจากตนที่มีชอดอกที่ตางเพศกันและมี
ลําดับชั้นของใบบนลําตนที่ตางกัน โดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: 
ANOVA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System) (มนตชัย, 2544; Cody and 
Smith, 1985) 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาปริมาณการกินไดและคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงและ
อินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมที่ผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกัน 

1. อุปกรณ 
 

1.1 อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตว 
 อุปกรณที่ใชสําหรับเก็บตัวอยางเพื่อการวิเคราะห  และเครื่องมือวิเคราะหปริมาณวัตถุแหง
และอินทรียวัตถุของตัวอยางอาหารสัตวและมูลสัตว  ดังนี้ 

1.1.1 เครื่องชั่ง 4 ตําแหนง (analytical  balance) 
1.1.2 ตูอบ (hot air oven) 
1.1.3 ถวยกระเบื้องเคลือบ (porcelain crucible) 
1.1.4 เตาเผายี่หอ Carbolite ซ่ึงตั้งอุณหภูมิได 1,000  องศาเซลเซียส 
1.1.5 เครื่องบดตัวอยางอาหารสัตวที่ใชตะแกรงที่มีรูตะแกรงขนาด 5 มิลลิเมตร

และ 2 มิลลิเมตร 
1.1.6 โถดูดความชื้น  (desiccator) 
1.1.7 คีมจับ  (tong) 
1.1.8 ถาดใสตัวอยาง 
1.1.9 ขวดชั่งน้ําหนัก  (weighing  bottle) 
1.1.10 ชอนตักตัวอยางหญาและมูลสัตว  แปรงปด  ฯลฯ 

 
 

1.2. อุปกรณท่ีใชในการทดลองกับตัวสตัว 
 

  1.2.1 สัตวทดลอง ใชแพะลูกผสมแองโกลนูเบียนพื้นเมืองเพศผูจํานวน 6 ตัว มี
น้ําหนักตัวเฉลี่ย 14.2 + 1.67 กิโลกรัม ทําการชั่งน้ําหนักและถายพยาธิใหแพะทุกตัวกอนการทดลอง 

1.2.2 โรงเรือนและคอกทดลอง ใชโรงเรือนแบบหนาจั่วช้ันเดียวขนาด ขนาด 
10 X 10 เมตร ซ่ึงสามารถจัดวางคอกทดลองขนาด 1.2 X1.5 X 0.3 เมตร จํานวน 6 คอก ยกสูงขึ้น
จากพื้นประมาณ 0.3 เมตร โดยแตละคอกมีรางน้ํา รางอาหารและแผนตะแกรงสําหรับรองรับมูลซ่ึง
แยกจากกันทําใหสัตวแตละตัวมีความเปนอิสระจากกันและไมมีการปะปนกันของมูล (ภาพที่ 1) 
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ภาพที่ 1   แสดงโรงเรือนที่ใชในการทดลอง 
 
  1.2.3 เครื่องชั่งน้ําหนักขาดพิกัด 1 กิโลกรัม ใชสําหรับชั่งมูลแพะ จํานวน 1 
เครื่อง และขนาดพิกัด 2 กิโลกรัม สําหรับชั่งใบปาลมและทางปาลมน้ํามันที่ใหแพะกิน 1 เครื่อง  
  1.2.4 อุปกรณตัดใบปาลมและทางปาลมน้ํามันคือ มีดปงตอ 1 ดาม และ เขียงไม 

1.2.5 ภาชนะสําหรับบรรจุใบปาลมและทางปาลมน้ํามันสําหรับใชเปนอาหาร
หยาบ ไดแก กระสอบ จํานวน 6 ใบ 

  1.2.6 อุปกรณสําหรับเก็บรวบรวมตัวอยางใบปาลมและทางปาลมน้ํามัน และ
มูลสัตว ไดแก ถุงทนรอนขนาด 16X21 นิ้ว ถุงมือยางและถุงมือพลาสติกเพื่อสวมใสในการเก็บ
ตัวอยางมูลสัตวทดลองและตัวอยางอาหาร 

1.2.7 อุปกรณและเครื่องอํานวยความสะดวกอื่นๆ ที่จําเปนตองใชไดแก ไม
กวาดกานมะพราว สายยางสําหรับลางทําความสะอาดคอก เชือกสําหรับชั่งน้ําหนักแพะทดลอง 
  1.2.8 ตารางบันทึกขอมูล (analysis protocal) สําหรับศึกษาปริมาณการกินได
และคาการยอยไดของวัตถุแหง (Dry matter digestibility) และอินทรียวัตถุ (Organic matter 
digestibility) ตามที่ระบุโดย องอาจ (2548) 
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2.  วิธีการทดลอง 
 

 2.1 ระยะกอนการทดลอง (preliminary periods) 
  2.1.1 ใชแพะเพศผู น้ําหนักตัวเฉลี่ย 14.2 + 1.67 กิโลกรัม โดยการจับขังเดี่ยวแพะ
แตละตัวในคอกทดลอง (ภาพที่ 2) 
  2.1.2 เตรียมการถายพยาธิดวยไอโวแมค อัตรา 0.5 มิลลิลิตร ตอน้ําหนักตัว                   
25 กิโลกรัม 
  2.1.3 ทําการปรับสภาพการกินอาหารของแพะทั้ง 6 ตัว โดยคอยๆเพิ่มทางปาลม
หมักสวนตางๆใหแกสัตวและลดการใหหญาสดของแพะลงจนแพะสามารถกินทางปาลมแตละ
สวนได 100 เปอรเซ็นต จึงจะเริ่มใชสัตวทดลองได 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 คอกทดลอง ซ่ึงเปนคอกที่ใชในการทดลอง 
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 2.2 ระยะการทดลองและการบันทึกผล (Collecting period) 
 
 แบงการทดลองออกเปน 6 ระยะ (Period)  โดยแพะแตละตัวมีโอกาสไดรับอาหารทดลอง
แตละชนิดแตละระยะตามผังการทดลอง (experimental layout) ที่ไดจากการสุมตามแผนการ
ทดลองแบบ Latin square design โดยใชระยะเวลาในแตละระยะนาน  15 วัน  ซ่ึงเปนระยะการปรับ
สภาพการกินอาหารนาน  10 วัน  และเปนระยะการเก็บขอมูล 5 วัน และเมื่อครบกําหนดในแตละ
ระยะจึงทําการเปลี่ยนระยะการทดลองตอไปตามผังการทดลองที่แสดงในTable 2 โดยมีการจด
บันทึกตางๆ ดังนี้ 

1. ปริมาณอาหารที่ใหและที่เหลือในแตละวัน เพื่อใหคํานวณปริมาณการกินได
กินไดในแตละวันของสัตวแตละตัว 

2. ปริมาณมูลสัตวที่ถายของแตละวัน และนํามูลสัตวที่ไดไปอบในตูอบ (Hot air 
Oven) แลวทําการชั่งน้ําหนักมูลหลังอบ 

3. เก็บตัวอยางอาหารที่ใหและที่เหลือทุกทรีตเมนตไปวิเคราะหหาองคประกอบ
ทางเคมีในรูปของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ 

 
Table 2 แสดงแผนการเปลี่ยนทรีตเมนตในแตละชวงของการทดลอง (Experimental layout) 
 

สัตวทดลอง 
ระยะการทดลอง 

ตัวท่ี 1 ตัวท่ี 2 ตัวท่ี 3 ตัวท่ี 4  ตัวท่ี 5 ตัวท่ี 6 

ระยะท่ี 1 A E F D B C 

ระยะท่ี 2 E C D B F A 

ระยะท่ี 3 F D E C A B 

ระยะท่ี 4 D B C A E F 

ระยะท่ี 5 B F A E C D 

ระยะท่ี 6 C A B F D E 
 
หมายเหตุ:A = ทางสด  B = ทางหมักธรรมดา  C =ทางหมักกากน้ําตาล 

   D =ใบสด  E = ใบหมักธรรมดา  F =ใบหมักกากน้ําตาล 
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แผนการทดลอง 

 

ใชวิธีการทดลองแบบ 2X3 Factorial Experiment ตามแผนการทดลองแบบ 6X6 Latin 
Square Design โดยทําการศึกษาใน 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยที่ 1 สวนของทางปาลม และปจจัยที่ 2 
กรรมวิธีการหมักทางปาลมน้ํามันที่แตกตางกัน ซ่ึงไดแก  

ปจจัย A 

a1: ใบปาลม (Leaf blade)  
a2: ทางปาลมน้ํามันทั้งทาง (Oil palm frond) 
ปจจัย Bd 

b1: สภาพสด (Fresh) (กลุมควบคุม)  

b2: หมักแบบธรรมดา (Common ensilage) 

b3: หมักโดยการเสริมกากน้ําตาล (Ensilage with molasses) 

ใหแพะไดรับทางปาลมสวนตางๆที่ผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกันแตละประเภทในแตละ
ระยะการทดลองๆละ 15 วัน ซ่ึงจัดใหมีระยะเวลาการปรับตัวเนื่องจากการเปลี่ยนอาหารในแตละ
ระยะนาน 10 วัน และใชระยะเวลาในการเก็บขอมูลนาน 5 วัน ทุกระยะการทดลอง โดยทําการ
หมุนเวียนใหแพะไดรับอาหารทุกชนิดตามแผนการทดลองแบบ Latin Square Design ทําการเก็บ
ขอมูลทั้งปริมาณอาหารที่กินสุทธิและปริมาณมูลที่ถายในแตละวัน เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณ
วัตถุแหง และอินทรียวัตถุ ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษานี้คือ 

 
 Yijklm = μ + ρi + γj + αk+ βl + αβkl + εijklm 
เมื่อ Yijklm = คาสังเกตจากทรีเมนต (combination)  ที่ ijkl ซํ้าที่ m เมื่อ m= 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
 μ   = Overal mean 
 ρi = อิทธิพลเนื่องจากแถว (row) ที่ i เมื่อ i = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 

 γj = อิทธิพลเนื่องจาก column ที่ j เมื่อ j = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
 αk = อิทธิพล เนื่องจากปจจยั A (Main effect A) ที่ระดับ k เมื่อ k = 1 และ 2 
 βl = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B (Main effect B) ที่ระดับ l เมื่อ l = 1, 2 และ 3 
 αβkl  อิทธิพลรวมเนือ่งจากปจจยั A และ B (interaction AB) ที่ระดับ kl 
 εijklm  Residual error 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 

variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลของ treatment ก็ทําการเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple range test: DMRT (Steel and Torrie, 1981) 

 
6.  สถานที่ทําการทดลอง 
 
 6.1 แผนกแพะ สาขาวิชาสัตวศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย              
วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  ไสใหญ อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช  
 6.2 การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของทางปาลมน้ํามันสวนตางๆที่หมักดวย
กรรมวิธีที่ตางกันในหองปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตว  สาขาวิชาสัตวศาสตร วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช  ไสใหญ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อําเภอทุงสง  จังหวัด
นครศรีธรรมราช 
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ผลการทดลองและวิจารณผล 

 
จากการศึกษาการประเมินคาปริมาณผลผลิต และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง

และอินทรียวัตถุของสวนตางๆของทางปาลมน้ํามันในแพะ ผลปรากฏในแตละรายการ ดังตอไปนี้  
 
1. ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสด วัตถุแหง อินทรียวัตถุ และเถา ของทางปาลมน้ํามันจากตนท่ีมีชอดอก
เพศผู และเมีย ในลําดับชั้นตางๆ 
 

1.1 ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสด 
 

 จากการศึกษาพบวา ผลผลิตน้ําหนักสดของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่
ของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 4,335.83 และ 3,928.17 
กรัม/ทาง (P<0.01), 1,297.17 และ 1,256.00 กรัม/ทาง (P<0.05), 405.66 และ 396.83 กรัม/ทาง 
(P>0.05) และ 2,633.00 และ 2,275.30 กรัม/ทาง (P<0.01) ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณผลผลิตทาง
ปาลมน้ํามันในแตละระดับชั้นของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางของชั้นที่ 1, 2, 
3, 4, และ 5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4,030.40, 4,114.60, 4,162.80, 4,163.80, และ 4,188.30 กรัม/ทาง 
(P>0.05), 1,227.08, 1,252.50, 1,300.83, 1,313.33 และ 1,289.17 กรัม/ทาง (P<0.05), 407.50, 
405.42, 380.42, 385.83 และ 427.08 กรัม /ทาง (P<0.01) และ 2,395.80, 2,456.70, 2,481.70, 
2,464.60 และ 2,472.10 กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ (Table 2) 
 

1.2 ปริมาณผลผลิตวัตถุแหง 
 
 ปริมาณผลผลิตวัตถุแหงของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่ของทางปาลม
น้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 991.41 และ 1,055.91 กรัม/ทาง (P<0.01), 
200.48 และ 279.52 กรัม/ทาง (P<0.01), 97.39 และ 119.52 กรัม/ทาง (P<0.01) และ 693.53 และ 
656.86 กรัม /ทาง (P>0.05) ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณวัตถุแหงของทางปาลมน้ํามันในแตละ
ระดับชั้นของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางของชั้นที่ 1, 2, 3, 4, และ 5 มีคาเฉลี่ย
เทากับ 1,002.24, 1,027.73, 1,027.41, 1,024.07 และ 1,036.86 กรัม/ทาง (P>0.05), 232.83, 241.91, 
245.61, 242.25 และ 237.42 กรัม/ทาง (P>0.05), 98.97, 111.41, 115.70, 106.66 และ 109.54 กรัม/
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ทาง (P>0.05) และ 670.43, 674.40,  666.09,  675.16 และ  689.90 กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ 
(Table 2) 

1.3. ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

 ปริมาณอินทรียวัตถุของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่ของทางปาลมน้ํามัน
ทั้งทาง ใบ กานใบ และ แกนกลาง มีคาเทากับ 952.37 และ1,006.58 กรัม/ทาง (P<0.05), 176.66 
และ 246.09 กรัม/ทาง (P<0.01), 94.54 และ 115.66 กรัม /ทาง (P<0.01) และ 681.16 และ 644.82 
กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุของทางปาลมน้ํามันในแตละระดับชั้น
ของปาลมน้ํามันทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางของทางจากชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ 5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 
957.71, 983.45, 982.20, 980.77 และ 993.25 กรัม /ทาง (P>0.05), 204.92, 212.72, 215.93,  213.96  
และ 209.38 กรัม /ทาง (P>0.05), 96.03, 107.91, 112.31, 103.26 และ 105.99 กรัม/ทาง (P>0.05) 
และ 656.75, 662.82, 653.95, 663.55  และ  677.87 กรัม/ทาง (P>0.05) ตามลําดับ (Table 2) 
 

1.4. ปริมาณเถา 
 
 ปริมาณเถาของปาลมน้ํามันจากตนที่มี ชอดอกเพศผูและเมียที่ของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง 
ใบ กานใบ และแกนกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 39.03 และ 53.20 กรัม/ทาง (P<0.01), 23.81 และ 33.43 
กรัม/ทาง (P<0.01), 2.84 และ 7.72 กรัม/ทาง (P<0.01) และ 12.37และ 12.04 กรัม/ทาง (P<0.05) 
ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณเถาของทางปาลมน้ํามันในแตละระดับชั้นของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง 
ใบ กานใบ และแกนกลางของทางจากชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ 5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 46.10, 46.33, 47.18, 45.28 
และ 45.66 กรัม/ทาง (P>0.05), 27.91, 29.19, 29.68,  28.28,  และ 28.03 กรัม/ทาง (P>0.05), 4.52, 
5.55, 5.36, 5.39 และ 5.59กรัม/ทาง (P>0.05) และ 13.67, 11.58, 12.13, 11.60 และ 12.02 กรัม 
(P>0.05) ตามลําดับ (Table 2) 

 
 
 
 
 
 
 



Table 2: Means value of fresh weight, dry matter, organic matter and ash content of oil palm fronds getting from oil palm tree with different types of inflorescence and at 
different level of fronds on the tree (g/ fronds) 
 

Fresh Weight  Dry Matter  Organic Matter  Ash 
Parameter 

ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet 
Type of inflorescence (A)                 
  Male 4,335.83A 1,297.17 a 405.66 2,633.00 A  991.41 b 200.48 B 97.39 B 693.53  952.37a 176.66 B 94.54 B 681.16  39.03 A 23.81 B 2.84 B 12.37 

  Female 3,928.17 B 1,256.00 b 396.83 2,275.30 B  1,055.91 a 279.52 A 119.52 A 656.86  1, 006.58 b 246.09 A 115.66 A 644.82  53.20 B 33.43 A 7.72 A 12.04 

  SEM 86.126 12.833 5.673 86.006  17.327 5.253 3.584 14.800  16.867 4.735 3.462 14.523  1.207 1.078 0.263 0.673 

Level of oil palm fronds  (B)                  
1st  Level 4,030.40 1,227.08 a 407.50 AB 2,395.80  1,002.24 232.83 98.97 670.43  957.71 204.92 96.03 656.75  46.10 27.91 4.52 13.67 
2nd Level  4,114.60 1,252.50 a 405.42 AB 2,456.70  1,027.73 241.91 111.41 674.40  983.45 212.72 107.91 662.82  46.33 29.19 5.55 11.58 
3rd Level 4,162.80 1,300.83 ab 380.42 B 2,481.70  1,027.41 245.61 115.70 666.09  982.20 215.93 112.31 653.95  47.18 29.68 5.36 12.13 
4th Level 4,163.80 1,313.33 b 385.83 B 2,464.60  1,024.07 242.25 106.66 675.16  980.77 213.96 103.26 663.55  45.28 28.28 5.39 11.60 
5th Level 4,188.30 1,289.17 a 427.08 A 2,472.10  1,036.86 237.42 109.54 689.90  993.25 209.38 105.99 677.87  45.66 28.03 5.59 12.02 

 SEM 136.17 20.291 8.969 135.987  27.396 8.306 5.667 23.401  26.669 7.486 5.475 22.963  1.908 1.704 0.416 1.065 
    A*B 0.97 0.62 0.84 0.99  0.99 0.69 0.50 0.99  0.99 0.71 0.49 0.99  0.59 0.75 0.52 0.52 

ToF: Total fronds, LB: Leaf blade, Ra: Rachis and Pet: Petiole  
A, B, = Means in the same column of the same factor with different superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same column of the same factor with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Stand Error of Mean  

 



2. องคประกอบทางเคมีท่ีเปนปริมาณความชื้น วัตถุแหง อินทรียวัตถุ และเถาของทางปาลมสวน
ตางๆจากตนท่ีมีชอดอกท่ีตางเพศและจากทางที่มีลําดับชั้นบนลําตนท่ีตางกัน ซ่ึงเฉลี่ยเปนรอยละ
บนฐานของวัตถุแหงในรายการตางๆ มีผลดังตอไปนี้ 

 

2.1. ความชื้น 
 
คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้น (รอยละบนฐานของน้ําหนักสด) ของทางปาลมน้ํามันจากตน

ที่มีชอดอกเพศผู และเมียในสวนของทางปาลมทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
75.52 และ 73.15 เปอรเซ็นต (P>0.01), 84.54 และ 77.85 เปอรเซ็นต (P>0.01), 75.71 และ 69.80 
เปอรเซ็นต (P>0.01) และ 70.41 และ 71.00 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่คาปริมาณ
ความชื้นเฉลี่ยของทางปาลมที่มีลําดับชั้นที่ 1 ถึง 5 ของทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และแกนกลาง
มีคาเฉลี่ยเทากับ 74.30, 74.18, 74.37, 74.50 และ 74.33 เปอรเซ็นต (P>0.05), 81.35, 80.54, 81.01, 
81.47 และ81.57  เปอรเซ็นต (P>0.05), 75.92, 72.24, 69.19, 72.22 และ 74.20  เปอรเซ็นต (P>0.05), 
70.07, 70.99, 71.40, 70.80 และ 70.27 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 
 

2.2. ปริมาณวัตถุแหง 
 
คาเฉลี่ยของปริมาณวัตถุแหง (รอยละบนฐานของน้ําหนักสด) ของทางปาลมน้ํามันจากตน

ที่มีชอดอกเพศผู และเมียในสวนของทางปาลมทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
24.48 และ 26.84 เปอรเซ็นต (P>0.01), 15.46 และ 22.34 เปอรเซ็นต (P>0.01), 24.27 และ 30.37 
เปอรเซ็นต (P>0.01) และ 29.56 และ 28.97 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่คาปริมาณวัตถุ
แหงเฉลี่ยของทางปาลมที่มีลําดับชั้นที่ 1 ถึง 5 ของทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และแกนกลางมี
คาเฉลี่ยเทากับ 25.70, 25.81, 25.62, 25.62 และ 25.66 เปอรเซ็นต (P>0.05), 19.13, 19.45, 18.98, 
18.52 และ18.42  เปอรเซ็นต (P>0.05), 24.50,  27.75, 30.80, 27.77 และ 25.79  เปอรเซ็นต (P>0.05) 
และ 29.82, 29.00, 28.59, 29.19 และ 29.72 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 
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2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 
ปริมาณอินทรียวัตถุของทางปาลมน้ํามันจากตนที่มีชอดอกเพศผู และเมียจากทางปาลม            

ทั้งทาง ใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 94.89 และ 94.85 เปอรเซ็นต (P>0.05), 88.11 
และ 88.02 เปอรเซ็นต (P>0.05), 97.07 และ 96.77 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 98.17 และ 98.14 
เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่คาปริมาณความชื้นเฉลี่ยของทางปาลมที่มีลําดับชั้นที่ 1 ถึง 5 
ของทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.72, 94.90, 94.81, 90.98 และ 
94.95 เปอรเซ็นต (P>0.05), 87.97, 88.02, 87.86, 88.24 และ88.23  เปอรเซ็นต (P>0.05), 97.12, 
96.88, 97.12, 96.84 และ 96.77 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 97.97, 98.28, 98.14, 98.20 และ 98.26 
เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 

 
2.4 ปริมาณเถา 

 
ปริมาณเถาของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมีย ของทางปาลมทั้งทาง ใบ กานใบ 

และแกนกลางมีคาเฉล่ียเทากับ 5.10 และ 5.15เปอรเซ็นต (P>0.05), 11.88 และ 11.97 เปอรเซ็นต 
(P>0.05), 2.92 และ 3.22 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 1.78 และ 1.82 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ
ขณะที่ปริมาณเถาจากทางที่มีลําดับชั้นตางกันจากชั้นที่ 1 ถึง 5  ทางปาลมทั้งทาง ใบ  กานใบ และ
แกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.28, 5.10, 5.19, 5.02 และ 5.05เปอรเซ็นต (P>0.05), 12.02, 11.97, 
12.13, 11.75 และ11.76 เปอรเซ็นต (P>0.05), 2.98, 3.11, 2.87, 3.15 และ 3.22 เปอรเซ็นต (P>0.05) 
และ 2.02, 1.71, 1.85, 1.71 และ 1.73 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 



Table 3:   Mean value of moisture, dry matter, organic matter and ash content of oil palm fronds getting from oil palm tree with different types of inflorescence and at 
different level of fronds on the tree (g/ frond) 

 

Moisture*  Dry Matter*  Organic Matter**  Ash** Parameter 
ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet  ToF LB Ra Pet 

Type of inflorescence (A)                 
     Male 75.52A 84.54A 75.71A 70.41  24.48B 15.46B 24.27B 29.56  94.89 88.11 97.07a 98.17  5.10 11.88 2.92b 1.78 
     Female 73.15B 77.85B 69.80B 71.00  26.84A 22.34A 30.37A 28.97  94.85 88.02 96.77b 98.14  5.14 11.97 3.22a 1.82 
        SEM 0.44 0.44 1.03 0.72  0.44 0.44 1.03 0.72  0.11 0.27 0.08 0.09  0.11 0.27 0.08 0.09 
Level of oil palm fronds  (B)                  

1st  Level 74.30 81.35 75.92 70.07  25.70 19.13 24.50 29.82  94.72 87.97 97.12 97.97  5.28 12.02 2.98 2.02 
2nd Level  74.18 80.54 72.24 70.99  25.81 19.45 27.75 29.00  94.90 88.02 96.88 98.28  5.10 11.97 3.11 1.71 
3rd Level 74.37 81.01 69.19 71.40  25.62 18.98 30.80 28.59  94.81 87.86 97.12 98.14  5.19 12.13 2.87 1.85 
4th Level 74.50 81.47 72.22 70.80  25.62 18.52 27.77 29.19  94.98 88.24 96.84 98.20  5.02 11.75 3.15 1.71 
5th Level 74.33 81.57 74.20 70.27  25.66 18.42 25.79 29.72  94.95 88.23 96.77 98.26  5.05 11.76 3.22 1.73 
   SEM 0.70 0.70 1.64 1.14  0.70 0.69 1.63 1.14  0.17 0.43 0.08 0.09  0.17 0.27 0.08 0.09 
 A*B 0.80 0.69 0.44 0.89  0.80 0.45 0.56 0.89  0.77 0.91 0.86 0.43  0.77 0.91 0.86 0.45 

* % of fresh basis, ** % of air dry basis 
ToF: Total fronds, LB: Leaf blade, Ra: Rachis and Pet: Petiole  
A, B = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Stand Error of Mean 



3.  เปอรเซ็นตเฉล่ียผลผลิตและองคประกอบทางเคมีของทางปาลมน้ํามันจากตนท่ีมีชอดอกที่ตาง
เพศกันและจากทางที่มีลําดับชั้นท่ีตางกันท่ีเปนน้ําหนักสดวัตถุแหง อินทรียวัตถุและเถา  

 

3.1 ผลผลิตน้ําหนักสด 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณน้ําหนักสดของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจาก
สวนที่เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 30.38 และ 31.99 เปอรเซ็นต (P>0.05), 9.48 
และ 10.10 เปอรเซ็นต (P<0.05), 60.12 และ 58.89 เปอรเซ็นต (P<0.05) ตามลําดับ ขณะที่
เปอรเซ็นตของน้ําหนักสดของทางที่อยูตางลําดับชั้นกันจากชั้นที่ 1 ถึง 5 ของสวนใบ กานใบ และ
แกนกลางมีคาเฉลี่ยเปน 30.77, 30.71, 31.58, 31.85 และ 31.02 เปอรเซ็นต (P>0.05), 10.21, 9.93, 
9.19, 9.36 และ 10.27 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 59.00, 59.34, 59.21, 58.78 และ 58.79 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (P>0.05) (Table 4) 

 

3.2 ปริมาณวัตถุแหง 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณวัตถุแหงของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจาก
สวนที่เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 22.42 และ27.47 เปอรเซ็นต (P<0.01), 34.78 
และ 36.92 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 42.79 และ 35.59 เปอรเซ็นต (P<0.01) ตามลําดับ ขณะที่
เปอรเซ็นตเฉลี่ยของวัตถุแหงของทางที่อยูตางลําดับชั้นกันจากชั้นที่ 1 ถึง 5 ของสวนใบ กานใบ 
และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 25.77, 25.64, 24.20, 24.40 และ 24.71 เปอรเซ็นต (P>0.05), 33.33, 
35.85, 38.84, 36.46 และ 34.79 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 40.88, 38.49, 36.94, 39.12 และ 40.49 
เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 4) 

 

3.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจาก
สวนที่เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.12 และ 24.44 เปอรเซ็นต (P<0.01), 16.24 
และ 11.47 เปอรเซ็นต (P<0.01) และ 64.62 และ 64.08 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ ขณะที่ในแต
ละลําดับชั้นของชั้นที่ 1, 2, 3, 4 และ5 ของตําแหนงใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเทากับ 21.35, 
21.02, 22.36, 22.89 และ 22.30 เปอรเซ็นต (P>0.05), 10.05, 12.70, 17.34, 14.15 และ 15.03 
เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 68.58, 66.27, 61.29, 62.97 และ 62.66 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ 
(Table 4) 
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3.4 ปริมาณองคประกอบเถา 
 

เปอรเซ็นตเฉลี่ยของปริมาณเถาของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูและเมียจากสวนที่
เปนใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 61.05 และ 67.66 เปอรเซ็นต (P<0.01), 7.36 และ 
8.02 เปอรเซ็นต (P>0.05) และ 31.58 และ 24.32 เปอรเซ็นต (P<0.01) ตามลําดับ ขณะที่ในแตละ
ลําดับชั้นของชั้นที่ 1, 2, 3, 4 และ5 ของตําแหนงใบ กานใบ และแกนกลางมีคาเทากับ 62.78, 65.15, 
65.45, 64.93 และ 63.49 เปอรเซ็นต (P>0.05), 6.81, 7.98, 7.50, 7.93 และ 8.22 เปอรเซ็นต (P>0.05) 
และ 30.44, 26.85, 27.04, 27.13 และ 28.28 เปอรเซ็นต (P>0.05) ตามลําดับ (Table 4)  

 
 
ซ่ึงในสวนของผลผลิตเมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตสดของหญาเนเปยรพันธธรรมดาจะให

ผลผลิตสดเทากับ 19,470 กิโลกรัม/ไร/ป (องอาจ และคณะ, 2550) ซ่ึงถึงแมวาทางปาลมจะมีปริมาณ
ผลผลิตที่นอยกวาหญาเนเปยร และขอดีของการนําทางปาลมน้ํามันมาเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องคือ
ทางปาลมจะใหผลผลิตตลอดทั้งฤดูและสามารถนํามาเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องในชวงที่ขาดแคลนหญาได
เพราะวาหญาหลายชนิดจะใหผลผลิตไดดีเฉพาะบางฤดูเทานั้น และถึงแมวาสัตวจะใชประโยชนได
มากกวาเพราะหญาเนเปยรสามารถใหสัตวกินไดทั้งตน ในขณะที่ของทางปาลมน้ํามันนั้นจะใช
ประโยชนได 2 สวนคือ สวนใบและสวนแกนกลางเทานั้น เพราะสวนที่ตัดทิ้งซึ่งเปนสวนที่แข็ง
และไมมีความนากินไดถูกตัดออกไปดวย จึงทําใหน้ําหนักสดที่ไดมีคานอยกวาผลผลิตน้ําหนักสด
ของหญาเนเปยร ขณะที่ปริมาณวัตถุแหงของชอดอกเพศผูและชอดอกเพศเมียมีปริมาณวัตถุแหง 
(ตารางที่ 19) ที่สูงกวาขาวโพด โดย โกสินทร คณะ (2547) รายงานวา ปริมาณวัตถุแหงของขาวโพด
ที่อายุการตัดในระยะออกดอกเกสรตัวผู ระยะฝกออน ระยะน้ํานม และระยะฝกแก มีคาเทากับ 
136.59, 141.23, 287.83 และ 189.52 กรัม/ตน ตามลําดับ ดังนั้นหากคํานวณปริมาณผลผลิตวัตถุแหง
ของทางปาลมน้ํามันทั้งทางที่ไดจากปาลมของชอดอกเพศผูในแตละปมีคาประมาณ  14-17 
กิโลกรัม/ ตน/ ป  หรือ 327-392 กิโลกรัม/ ไร/ ป ตามลําดับ และชอดอกเพศเมีย มีคาประมาณ 15-19  
กิโลกรัม/ ตน/ ป  หรือ 348-418 กิโลกรัม/ ไร/ ป ตามลําดับ เนื่องจากทางปาลมน้ํามันสามารถตัดได
ปละประมาณ 15 ทาง (ธีระ, 2547) ถึง  18 ทาง/ตน/ป (วิชัย, 2546)   

 
 
 



Table 4   Means of percentage of fresh weight, dry matter, organic matter and ash of oil palm fronds getting from oil palm tree with different types of inflorescence 
and at different level of fronds on the tree (%) 
 

Fresh Weight  Dry Matter  Organic Matter  Ash Parameter 
 LB Ra Pet   LB Ra Pet   LB Ra Pet   LB Ra Pet 

Type of inflorescence (A)                 
        Male  30.38 9.48b 60.12a   22.42B 34.78 42.79A   19.12B 16.24B 64.62   61.05B 7.36 31.58A 
        Female  31.99 10.10a 58.89b   27.47A 36.92 35.59B   24.44A 11.47A 64.08   67.66A 8.02 24.32B 
        SEM  0.582 0.184 0.697   0.57 0.87 0.83   0.67 2.29 2.43   1.03 0.38 1.02 
Level of oil palm fronds  (B)                  

1st  Level  30.77 10.21ab 59.00   25.77 33.33 40.88   21.35 10.05 68.58   62.78 6.81 30.44 
2nd Level   30.71 9.93abc 59.34   25.64 35.85 38.49   21.02 12.70 66.27   65.15 7.98 26.85 
3rd Level  31.58 9.19c 59.21   24.20 38.84 36.94   22.36 17.34 61.29   65.45 7.50 27.04 
4th Level  31.85 9.36bc 58.78   24.40 36.46 39.12   22.89 14.15 62.97   64.93 7.93 27.13 
5th Level  31.02 10.27a 58.79   24.71 34.79 40.49   22.30 15.03 62.66   63.49 8.22 28.28 

SEM  0.921 0.292 1.102   0.91 1.38 1.31   1.07 3.63 3.85   1.64 0.61 1.62 
A*B  0.98 0.83 0.98   0.27 0.44 0.97   0.44 0.87 0.79   0.96 0.64 0.90 

ToF: Total fronds, LB: Leaf blade, Ra: Rachis and Pet: Petiole  
A, B, = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same column of same factor with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Stand Error of Mean



4. ปริมาณการกินไดและคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุของทางปาลม
น้ํามันท่ีใชสวนตางๆของทางปาลมหมักดวยดวยกรรมวิธีท่ีแตกตางกัน 
 
 จากการศึกษาปริมาณการกินได และคาสัมประสิทธิ์คาการยอยไดของวัตถุแหงของแพะที่
ไดรับทางปาลมจากสวนที่ตางกันและหมักดวยกรรมวิธีที่ตางกันมีผลในรายการตางๆ ดังนี้  คือ 
 

4.1 อิทธิพลสวนของทางปาลมและกรรมวิธีการหมักตอปริมาณการกินได 
 

 ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยของแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมตางชนิดกัน              
คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคา
การกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยดีกวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาการกินได
ของวัตถุแหงเฉลี่ยทั้ง 2 ชนิดเทากับ 390.12 และ 360.01 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P>0.05) (Table 5) 
ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณการกินไดของใบปาลมน้ํามันและทางปาลมน้ํามันมีคาไมแตกตางกันมากนัก 
เนื่องจากวิธีการทดลองในการเลี้ยงจะสับสวนของใบปาลมและทางปาลมน้ํามัน จึงทําใหสวนของ
ทางปาลมน้ํามันแพะกินไดนอยเพราะวามีสวนของแกนทางอยูสูงกวาในสวนของใบปาลมน้ํามัน 
ซ่ึงการสับนั้นจะเปนลดการเลือกกินของแพะกิน เพราะวาหากใหแพะกินทั้งทางใบของปาลมน้ํามัน
นั้นแพะจะเลือกกินเฉพาะสวนใบของปาลมน้ํามันเทานั้น (สมพล และคณะ, 2550) และเมื่อ
พิจารณาถึงองคประกอบทางโภชนะของทางปาลมน้ํามัน พบวาระดับเยื่อใย NDF ในใบปาลม
น้ํามันก็อาจจะเปนตัวจํากัดปริมาณการกินไดของแพะดวย (Hutlens, 2000) เนื่องจากใบปาลมน้ํามัน
มีระดับเยื่อใย NDF ตํ่า (Table 5) ทําใหแพะมีปริมาณการกินไดที่สูง ขณะที่ทางปาลมน้ํามันที่            
เยื่อใย NDF สูง แพะจึงมีปริมาณการกินไดที่ตํ่า แตเมื่อเปรียบเทียบกับแกะพบวา ความสามารถใน
การกินไดของแพะจะมากกวาแกะและโค ถาคิดตามน้ําหนักตัวแลวแพะสามารถกินอาหารในสภาพ
ที่ปลอยแทะเล็มในระดับ 3 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว (Semenye et al., 2008) 
 

สําหรับปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับสวน
ของทางปาลมตางชนิดกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทางนั้น พบวาแพะที่
ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวดีกวาแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวเทากับ 2.55 และ 2.31 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5) จะเห็นไดวา ใบปาลมน้ํามันมีปริมาณการกินไดของวัตถุ
แหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวที่สูงกวา อยางไรก็ตาม ปริมาณการกินไดของสวนของทางปาลม
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น้ํามันทั้ง 2 สวนนี้มีคาสูงกวาแพะที่ไดรับขาวโพดหมักที่เสริมดวยอาหารขนระดับตางๆ ที่รายงาน
ไวโดย องอาจ (2548) ที่มีคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงที่เฉลี่ยตอรอยละของน้ําหนักตัวเฉลี่ย 
1.55-2.02 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว ซ่ึงปริมาณการกินไดที่สูงจะทําใหการไหลผานของอาหาร 
(Passage rate) นั้นเร็วทําใหเวลาที่อาหารอยูในกระเพาะหมัก (Retention time) นอยกวามีผลทําให
สัตวกินอาหารไดมากขึ้น ขณะที่ทางปาลมน้ํามันมีปริมาณของเยื่อใยสูง (Table 5) จึงเปนสาเหตุให
อาหารมีความฟามมากกวาทําใหการกินไดของแพะลดลง ซ่ึงปริมาณการกินไดของอาหารจะลดลง
เมื่อสัตวไดรับอาหารที่มีเยื่อใยสูง (Turner et al., 2005) และเนื่องจากความจุของกระเพาะเปน              
ตัวจํากัด ซ่ึงโดยทั่วไปพบวาแพะที่อยูในระยะกําลังเจริญเติบโตจะมีปริมาณการกินไดประมาณ                
2.6 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว (บุญเสริม, 2546) ขณะเดียวกันปริมาณการกินไดของวัตถุแหงที่
เพิ่มขึ้นนั้น จะไปมีผลในทางลบกับการยอยไดของแปงและเยื่อใย โดยเฉพาะกับปริมาณการยอยได
ของ NDF ก็พบวาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงมีความสัมพันธในทางลบกับการยอยไดของ NDF 
อยางชัดเจน (Joanning et al., 1981); Costa et al., (2007)  
 

และเมื่อพิจารณาถึงปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body 
weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับสวนของใบที่ตางกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลม
น้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว 
metabolic body weight ดีกวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงคาการกินไดของวัตถุ
แหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight ของแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมที่เปนใบและ
ทางปาลมทั้งทางมีคาเฉลี่ยเทากับ 54.04 และ 49.01 กรัมตอกิโลกรัม0.75 ตามลําดับ (P<0.05) (Table 
5) ซ่ึงคาปริมาณการกินไดที่แสดงในรูปนี้เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลององอาจ (2548) พบวามีคา
คอนขางสูงกวาแพะที่ไดรับขาวโพดหมักเปนอาหารหยาบหลักและไดรับการเสริมอาหารขนระดับ 
0-1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว มีคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงในรูป Metabolic Body weight 
ในชวง 36.38-47.49 เปอรเซ็นต เทานั้น ดังนั้นในขั้นนี้จึงอนุมานไดวาแพะอาจจะชอบกินใบปาลม 
และทางปาลมน้ํามัน มากกวาขาวโพดหมักแมวาแพะที่ไดรับขาวโพดหมักจะไดรับการเสริมอาหาร
ขนในระดับ 0-1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวดวยก็ตาม  และเนื่องจากการกินอาหารของสัตวแพะ
นั้นจะขึ้นอยูกับความพอใจและระดับความตองการของตัวแพะเอง ซ่ึงเปนปจจัยที่มีความสําคัญเปน
อยางยิ่งตอการจัดการการใหอาหารแกแพะ เนื่องจากการควบคุมความอยากกินอาหารของสัตวนั้น
จะถูกควบคุมจากสมองสวน hypothalamus สวน ventral ของ diencephalon ซ่ึงเปนสวนที่มีบทบาท
ในการควบคุมความอยากอาหาร (appetite) ซ่ึงหมายถึงการเรียนรู หรือพฤติกรรมที่ตอบสนองตอ
อาหาร แตในกรณีของ ความหิว (hunger) เปนความตองการอาหารของรางกายหลังจากการ                 
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อดอาหารในชวงระยะเวลาหนึ่ง และปจจัยที่มีผลตอการควบคุมการกินอาหารของสัตวจะถูก
ควบคุมโดยปจจัยหลักๆ 2 ประการคือ metabolic control และ physical control ในกรณีของ 
metabolic control นั้นปจจัยที่มีอิทธิพลตอความตองการทางโภชนะของตัวสัตว และความสามารถ
ของสัตวที่จะใชประโยชนจากอาหารที่กินเขาไปในขณะที่ physical control เปนปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอความสามารถของสัตวที่จะกินอาหาร ความจุของกระเพาะอาหาร และความสามารถในการยอย
อาหารในระบบทางเดินอาหาร (วิศิษฐิพร, 2538) ดังนั้นปริมาณการกินไดของแพะที่เปนผลของการ
ทดลองนี้ก็เกี่ยวของกับปจจัยทั้ง 2 ดังกลาวดวยเชนกัน 

 
ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานการถนอมดวยกรรมวิธีที่

ตางกันไดแก คือ สภาพสด (ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่
ไดรับทางปาลมในสภาพสดมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยสูงที่สุด สวนแพะที่ไดรับทางปาลมที่
ผานการหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยต่ําที่สุด ซ่ึงคาปริมาณการกินไดของวัตถุ
แหงเฉลี่ยของแพะที่ไดรับทางปาลมกรรมวิธีในการถนอมทั้ง 3 ชนิด เฉลี่ยเปน 483.05, 219.59 และ 
350.56 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) ขณะที่ปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอ
เปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกัน คือ สภาพสด 
(ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมในสภาพสด
มีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวสูงสุด สวนแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผาน
การหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวต่ําสุด ซ่ึงมีคา
การกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานกรรมวิธีใน
การถนอมทั้ง 3 กรรมวิธี มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.84, 2.02 และ 2.44 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) 
(Table 5) และเมื่อพิจารณาถึงปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body 
weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกัน คือ สภาพสด 
(ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมในสภาพสด
มีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight สูงสุด สวนแพะที่
ไดรับทางปาลมที่ผานการหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว 
metabolic body weight ต่ําสุด ซ่ึงมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic 
body weight ของแพะที่ไดรับกรรมวิธีในการถนอมทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาเฉลี่ยเทากับ 66.50, 39.35 
และ 48.71 กรัมตอกิโลกริม0.75   ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) ซ่ึงความนากินของพืชอาหารสัตว
เปนสิ่งที่นาสนใจมาก เพราะวาถึงแมวาพืชอาหารสัตวชนิดนั้นจะมีลักษณะทางกายภาพหรือ
สวนประกอบทางเคมีดีเพียงใดก็ตาม แตถาสัตวไมชอบกินพืชอาหารสัตวชนิดนั้นก็ไมมีประโยชน 
(สายัณห, 547) การที่สัตวแสดงออกถึงความชอบและความพอใจตอพืชอาหารสัตวอาจมีผลมาจาก
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ปจจัยหลายๆอยางรวมกัน เชน การมองเห็น การไดกล่ิน การไดสัมผัส และรสชาติ ซ่ึงผลของปจจัย
เหลานี้ จะชวยสนับสนุนกัน และมีผลตอการกินไดของสัตว (เมธา, 2533) ดังนั้นในสภาพสดของ
ทางปาลมน้ํามันนั้น แพะอาจจะมองเห็นในลักษณะการเปนพืชสดดีกวาในสภาพหมัก และสภาพ
สด อาจจะอัตราการไหลของอาหารในทางเดินอาหาร (rate of passage) ที่เร็วกวา (Oba and Allen, 
1999) จึงทําใหในสภาพสดจึงมีคาการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยในแตละวัน เฉลี่ยตอเปอรเซ็นต
น้ําหนักตัว และเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight สูงสุด เชนเดียวกับ Wan Zahari et 
al., (2004) ที่ระบุวาคาการยอยไดของวัตถุแหงของโคสาวน้ําหนักเฉลี่ย 160 กิโลกรัมที่ไดรับทาง
ปาลมน้ํามันทั้ง 4 กรรมวิธี คือ การอัดเม็ด (OPF pellets) การสับหรือตัดเปนชิ้นเล็กๆ (chopped 
OPF) การหมัก (OPF silage) และ หมักดวยโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH-OPF) ที่เสริมใน 4 ระดับ
คือ 25%, 40%, 60% และ 75% ของน้ําหนักตัวเปนแหลงอาหารหยาบ เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต 
ปรากฏวาปริมาณการกินได metabolic body weight (g/DM/kg-0.75) ของทางปาลมน้ํามันที่ผานการ
สับหรือสภาพสด มีคาสูงกวาทางปาลมน้ํามันหมัก  
 
 ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุของแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมที่ตางกัน คือ สวน
ของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินได
ของอินทรียวัตถุเฉลี่ยดีสูงกวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทางซึ่งมีคาการกินไดของ
อินทรียวัตถุเฉลี่ย 359.62 และ 332.98 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P>0.05) (Table 5) ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
กับพืชอาหารสัตวปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุกับพืชชนิดอื่น เชนหญารูซ่ี หญาขน และหญา
สตาร ในสวนของใบบน และใบลางนั้นพบวา แพะจะกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยในสวนใบบนที่ 
321.31 กรัมตอวัน ในขณะที่การกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยในสวนใบลางนั้นมีคาที่ 202.71 กรัม
ตอวัน (ธีระวัฒน และคณะ, 2549) และเนื่องจากนิสัยการกินอาหารของแพะจะเลือกกินพืชอาหาร
ในสวนบนกอน (วินัย, 2538) เหตุผลอีกประการแพะมีความชอบกินใบไมมากกวากินหญา ชอบ
เลือกกินอาหารที่อยูในระดับสูงกวาพื้นดิน และอาหารที่มีคุณคาทางอาหารสูงกอน แพะจะชอบกิน
หญาที่มีการยอยไดสูง และมีระดับ NDF, ADF และ lignin ต่ํา และโครงสรางของพืชและถั่ว หรือ
พืชอาหารสัตวก็มีผลตอการกินไดขอแพะ (Hadjigeorgiou et al., 2003) ดวยเหตุนี้จึงอาจเปนสาเหตุ
ใหแพะกินใบปาลมน้ํามันไดในปริมาณที่สูงกวา กินทางปาลมน้ํามัน และโดยทั่วไปหากนําทาง
ปาลมมาแขวนใหแพะกิน แพะก็จะเลือกกินเฉพาะสวนของใบเทานั้น (สมพล และคณะ, 550) และ
เมื่อพิจารณาถึงปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมที่ตางกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะ
ที่ไดรับใบปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวที่สูงกวาแพะที่
ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนัก
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ตัวเฉลี่ยเทากับ 2.58 และ 2.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5) และปริมาณการกินไดของ
อินทรียวัตถุเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว Metabolic body weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับสวนของทาง
ปาลมที่ตางกัน คือ สวนของใบปาลมน้ํามัน และทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ปรากฏวาแพะที่ไดรับใบ
ปาลมน้ํามันมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว Metabolic body weight สูงกวาแพะ
ที่ไดรับสวนของทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 49.80 และ 45.32 กรัมตอกิโลกรัม0.75 

ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5)  
 
 ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยของแพะที่ไดรับทางปาลมสวนตางๆซึ่งผาน
กรรมวิธีในการถนอมที่ตางกันที่เปน ทางปาลมสด ทางปาลมหมักแบบธรรมดา และหมักดวย
กากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมสดมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงสุด สวนแพะ
ที่ไดรับทางปาลมที่หมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ําสุด ซ่ึงมีคาการกินได
ของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเทากับ 446.92, 268.79 และ 323.20 กรัมตอวัน ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) 
ซ่ึงการกินไดของสัตวนั้นจะเกี่ยวของกับเมทาบอลิซึมของรางกายสัตวดวย เนื่องจากปริมาณการกิน
ไดจะผันแปรตามความตองการเพื่อนําไปใชประโยชนในการดํารงชีพ การเจริญเติบโต การสราง
ผลผลิต และการสะสมเนื้อเยื่อไขมันในรางกาย (เมธา, 2533) 
 
 ขณะที่ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกันทั้งที่เปนสวนทางปาลมในสภาพสด 
(ควบคุม) หมักแบบธรรมดา และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับทางปาลมสดมีคาการ
กินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวสูงสุด สวนแพะที่ไดรับทางปาลมที่ผาน
กรรมวิธีการหมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว
ต่ําสุด ซ่ึงมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของแพะที่ไดรับกรรมวิธีใน
การถนอมทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.81, 1.86 และ 2.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) 
(Table 5) ซ่ึง Devendra และ Mcloroy (1982) กลาววาแพะ ในเขตรอนชื้นทั่วไปกินอาหารไดตอวัน
คิดเปน 4.5 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว จะเห็นไดวาทางปาลมน้ํามันที่ผานกรรมวิธีการหมักนั้นทํา
ใหคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวนั้นลดลง  และเมื่อพิจารณาปริมาณ
การกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight (BW0.75) ของแพะที่ไดรับ
สวนของทางปาลมที่ผานกรรมวิธีในการถนอมที่ตางกัน คือ สภาพสด (ควบคุม) หมักแบบธรรมดา 
และหมักดวยกากน้ําตาล ปรากฏวาแพะที่ไดรับสวนของทางปาลมในสภาพสดมีคาการกินไดของ
อินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight สูงที่สุด สวนแพะที่ไดรับกรรมวิธีการ
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หมักแบบธรรมดามีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัว metabolic body weight 
ต่ําที่สุด ซ่ึงมีคาการกินไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยเฉลี่ยตอน้ําหนักตัวเทากับ 61.50, 36.27 และ 44.91 
กรัมตอกิโลกรัม0.75   ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) 
 

4.2 อิทธิพลของสวนของทางปาลมและกรรมวิธีการหมักตอคาการยอยได (Digestibility) 
 

คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของทางปาลมน้ํามันจากสวนใบและทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึง
ผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกันทั้งที่ไมหมัก (ควบคุม) หมักแบบธรรมดา  และหมักโดยใช
กากน้ําตาลเปนสารเสริม มีคาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงของสวนของทางปาลมทั้ง 2 
สวนเฉลี่ยเปน 76.76 และ 77.17 เปอรเซ็นต (P<0.05) ขณะที่กรรมวิธีการหมักทั้ง 3 กรรมวิธี มี
คาเฉลี่ยเทากับ 83.15, 73.05 และ 74.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) และคา
สัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุเปน 78.87 และ 78.87 เปอรเซ็นต (P<0.05) และ 84.36, 
74.95 และ 74.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) 

 
 ซ่ึงจะเห็นไดวาแพะมีปริมาณการกินไดของทางปาลมน้ํามันที่ต่ํา แตจะมีปริมาณการยอยได
ที่สูง ซ่ึงอาจจะเปนเพราะวาทางปาลมน้ํามันมีสวนของเยื่อใยท่ีสูง จึงทําใหอัตราการไหลผานของ
อาหารในระบบการยอยอาหารของสัตวชา เลยทําใหมีการยอยไดของอาหารที่สูง (Mohd et al., 
2003) ซ่ึงจะเห็นไดวาถึงแมกรรมวิธีการหมักนั้นจะใหคาที่นอยกวาในสภาพสด แตมีคาที่สูงกวา 
การยอยไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ยของหญารูซ่ี พิแคลทูลัม และหญา อตราตั้ม ที่ผานกรรมวิธีการหมัก
ที่มีคาการยอยไดของอินทรียวัตถุเฉลี่ย แค 67.63 เปอรเซ็นต (ศศิธร และคณะ, 2549) และเมื่อ
เปรียบเทียบการยอยไดกับแกะ พบวาแพะสามารถที่จะใชอาหารที่มีคุณภาพต่ํา เชน อาหารที่มี
ไนโตรเจน และการยอยไดของอินทรียวัตถุที่ต่ําไดอยางมีประสิทธิภาพ (Turner et al., 2005)  
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 4.3 อิทธิพลของสวนของทางปาลมตอคาการยอยไดของวัตถุแหงเฉล่ียตออินทรียวัตถุ 
(Digestibility organic matter in the dry matter: DOMD, D-Value) 
 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงของแพะที่ไดรับสวน
ใบและทางปาลมน้ํามันทั้งทาง ซ่ึงผานกรรมวิธีการหมักที่ตางกันทั้งที่ไมหมัก (ควบคุม) หมักแบบ
ธรรมดา และหมักโดยใชกากน้ําตาลเปนสารเสริม มีคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุคิด
เฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงของสวนของทางปาลมทั้ง 2 สวน เฉลี่ยเปน72.13 และ 72.98 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (P<0.05) (Table 5) ขณะที่กรรมวิธีการหมักทั้ง 3 กรรมวิธี มีคาเฉลี่ยเทากับ 78.05, 69.05 
และ 70.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.01) (Table 5) จากการทดลองพบวาทางปาลมน้ํามันนั้นมี
คาที่ใกลเคียงกับพืชอาหารสัตวอยางเชนหญารูซ่ี หญาขน และหญาสตารมีคาการยอยไดของ
อินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงเทากับ 80.96, 77.95 และ 74.23 เปอรเซ็นต และในสวน
ของใบบน และใบลางนั้นมีคาเทากับ 75.42 และ 80.42 เปอรเซ็นต (ธีระวัฒน และคณะ, 2549) และ
เมื่อเปรียบเทียบกับพืชอาหารอื่น เชน หญารูซ่ี พิแคลทูลัม และหญาอตราตั้มมีคาสัมประสิทธิ์การ
ยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงเทากับ 64.68, 63.57 และ 58.69 เปอรเซ็นต และ
เมื่อผานสภาพแหง และผานกรรมวิธีการหมักมีคาที่ 63.01 และ 61.61 เปอรเซ็นต (ศศิธร และคณะ, 
2549) แตสําหรับคาการยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหงของหญาเนเปยร
ธรรมดา แคระ เมอรคิวรอน และไตหวันมีการยอยไดของอินทรียวัตถุคิดเฉลี่ยตอปริมาณวัตถุแหง 
เทากับ 65.65, 64.95.63.00 และ 65.50 เปอรเซ็นต (องอาจ, 2547) ซ่ึงจะเห็นไดวาสวนของทางปาลม
น้ํามันทั้ง 2 สวน และผานกรรมวิธีการถนอมทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาการกินไดและการยอยไดที่ใกลเคียง
กับพืชอาหารสัตวเชน หญารูซ่ี  หญาพิแคลทูลัม หญาขน และหญาสตาร หญาอตราตั้ม หญาเนเปยร
ธรรมดา หญาเนเปยรแคระ หญาเนเปยรเมอรคิวรอน และหญาเนเปยรไตหวัน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Table 5 Influences of part oil palm frond and ensilage methods on voluntary intake and on dry matter and organic matter digestibility in goat. 
 

Part of oil palm frond (A) Ensilage Methods (B)  
Item Leaf blade Total frond 

SEM 
Significant 

levels 
Fresh  
Simple 

Normal 
Ensilage   

Ensilage with 
Molasses 

SEM 
Significant 

levels 

A*B 

DM  Intake  (g/d) 390.12 360.01 10.93 P>0.05 483.05A 291.59C 350.56B 13.38 P<0.01 0.288 
DM  Intake  (%BW) 2.55a 2.31b 0.078 P<0.05 2.84A 2.02C 2.44B 0.09 P<0.01 0.394 

DM  Intake (BW 0.75) 54.04 49.01 1.723 P>0.05 66.50A 39.35C 48.71B 2.11 P<0.01 0.413 
OM Intake (g/d) 359.62 332.98 10.21 P>0.05 446.92A 268.79C 323.20B 12.50 P<0.01 0.380 
OM Intake (%BW) 2.58 2.33 0.090 P>0.05 3.81A 1.86C 2.33 B 0.11 P<0.01 0.334 

OM Intake (BW 0.75) 49.80 45.32 1.593 P>0.05 61.50A 36.27C 44.91B 1.95 P<0.01 0.403 
DM Digestibility (%) 76.76 77.17 1.507 P>0.05 83.15A 73.05B 74.69B 1.85 P<0.01 0.301 
OM Digestibility (%) 78.33 78.87 1.383 P>0.05 84.36A 74.95B 76.49B 1.69 P<0.01 0.276 
D-Value (%) 72.13 72.98 1.250 P>0.05 78.05A 69.05B 70.56B 1.53 P<0.01 0.274 

A, B, C = Means in the same row of the same comparison parameters with differing superscript differ significantly (P<0.01) 
a, b = Means in the same row of the same comparison parameters with differing superscript differ significantly (P<0.05)  
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สรุปผลการทดลอง 
 

ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของทางปาลมจากตนที่มีชอดอกเพศผูมีคาสูงกวาทางปาลมจาก
ตนที่มีชอดอกเพศเมียและน้ําหนักผลผลิตของทางปาลมทั้งทาง ของทางในแตละลําดับชั้นไมมี
ความแตกตางกัน แตสวนของใบ (P<0.05) และกานใบ (P<0.01) ของผลผลิตน้ําหนักสดของทางที่
ตางลําดับชั้นกันมีความแตกตางกัน โดยทางชั้นกลางๆ จะมีน้ําหนักของแผนใบสูงกวาทางชั้นบน
และทางชั้นลาง ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดและปริมาณเถาของทางปาลมทั้งทางจากตนที่มีชอดอกที่
ตางเพศกันมีความแตกตางกัน (P<0.01) และผลผลิตของแผนใบจากทางที่มีตําแหนงบนลําตนที่ตาง
ลําดับชั้นกันมีความแตกตางกัน (P<0.05) และเมื่อใหสัตวไดรับใบและทางปาลมน้ํามันทั้งทางทีผ่าน
กระบวนการหมักแลวก็มีผลทําใหปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวของ
แพะที่ไดรับใบปาลมแตกตางไปจากที่ไดรับทางปาลมน้ํามันทั้งทางแตกตางกัน (P<0.05) แตสวน
ของทางปาลมที่ตางกันไมไดมีผลตอปริมาณการกินไดของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุเฉลี่ยตอวัน 
เฉลี่ยตอเปอรเซ็นตน้ําหนักตัว เฉลี่ยตอน้ําหนักตัว0.75 และคาการยอยไดของวัตถุแหงและ
อินทรียวัตถุ (P>0.05) และการใหแพะไดรับทางปาลมในรูปสด หมักดวยกรรมวิธีธรรมดา และ
หมักโดยใชกากน้ําตาลเปนสารเสริมมีผลทําใหคาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงของอินทรียวัตถุ 
ตลอดจนคาการยอยไดของวัตถุแหงและของอินทรียวัตถุแตกตางกัน (P<0.05) จากการศึกษาพบวา
ทางปาลมน้ํามันจัดเปนแหลงอาหารหยาบที่ดีของสัตวเคี้ยวเอื้องและสมควรที่จะทําการศึกษาเพื่อ
พัฒนาการใชทางปาลมใหเกิดประโยชนสูงสุดตอไปดวย  
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ภาพผนวกที่ 1 การแยกลําดับชั้นของทางปาลมน้ํามันเพื่อนําไปศึกษาวัตถุแหงและอนิทรียวัตถุ 
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