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ปริมาณผลผลิต และคุณภาพของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 

Yield and Quality of 8 Varieties of Napier Grass (Pennisetum purpureum)                   
in 4 Regions of Thailand 

 
บทคัดยอ 

 
 การศึกษาปริมาณผลผลิตและคุณภาพของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของ
ประเทศไทย ดําเนินการโดยการรวบรวมสายพันธุจํานวน 8 สายพันธุขึ้นในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช ไสใหญ แลวสงทอนพันธุหญาทั้ง 8 สายพันธุไปให
วิทยาเขตพิษณุโลก วิทยาเขตสุรินทร  และวิทยาเขตปทุมธานี เพื่อศึกษาปริมาณผลผลิตและคุณภาพ
ของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุเปนเวลา 1 ป โดยปลูกหญาในแปลงปลูกและทําการเก็บเกี่ยวผลผลิต
เมื่อครบอายุการตัด โดยไดทําการศึกษาลักษณะทาง พฤกษศาสตรในดาน ลักษณะของโครงสราง
ของระบบลําเลียง (Vascular bundle) และศึกษาเกี่ยวกับลักษณะและจํานวนของโครโมโซม ศึกษา
ปริมาณผลผลิตหญาแตลพสายพันธุในแตละภูมิภาค ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของตน และใบ 
ตลอดจนการศึกษาถึงการพัฒนาการใชประโยชนเพื่อปรับปรุงคุณภาพดวยกรรมวิธีการหมัก พบวา 
หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุมีความแตกตางของจํานวนและลักษณะการกระจายตัวของโครงสรางมัด
ทอน้ํา ทออาหาร ทั้งบริเวณขอและปลอง แตไมสามารถนับและจัดทํา Karyotype ของโครโมโซม
ได และเมื่อศึกษาการใหผลผลิตของหญาในแตละภูมิภาคก็พบวา หญาเนเปยรแตละสายพันธุให
ผลผลิตผันแปรไปตามภูมิภาคตางๆ โดยมีแนวโนมวาหญาเนเปยรเมอรคิวรอน และหญาเนเปยร
ธรรมดา มีคาผลผลิตเฉลี่ยแลวดีกวาสายพันธุอ่ืนๆ และเมื่อนําผลผลิตมาหมักดวยกรรมวิธีการหมัก
ที่ตางกัน ก็พบวาหญาเนเปยรหมักทุกสายพันธุใหผลผลิตหญาหมักที่มีคุณสมบัติของหญาที่ดี  มีคา
องคประกอบทางเคมี และคาความเปนประโยชนที่เปนคาศักยภาพการสลายตัวของวัตถุแหงใน
กระเพาะรูเมนที่ผันแปรไปตามสายพันธุและกรรมวิธีการถนอม โดยพบวา หญาเนเปยรแคระมีคา
ศักยภาพการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนดีที่สุด 
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บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
หญาเนเปยร (Napier Grass: Pennisetum purpureum)เปนพืชอาหารสัตวที่มีถ่ินกําเนิดใน

ทวีปอัฟริกา ไดนําเขามาในประเทศไทยเมื่อประมาณ 70 ปที่แลว (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) และ
ไดทําการปลูกเพื่อใชเปนอาหารของโค-กระบือในประเทศไทยตลอดมา จนไดกระจายไปทั่ว
ประเทศทําใหสามารถพบเห็นหญาเนเปยรไดทั่วๆไปเสมือนหนึ่งกับเปนพืชพื้นเมืองของประเทศ
ไทยชนิดหนึ่ง เนื่องจากหญาเนเปยรเปนหญาที่ใหผลผลิต/ไร/ปที่สูงที่สุดสามารถใหผลผลิตเฉลี่ย
ตอไรสูงประมาณ 1.9-3.5 ถึง 2.9-4.3 ตันของน้ําหนักแหง/ป (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) ขึ้นอยูกับ
พันธุ (ทิพา และคณะ 2532ก , กานดา และคณะ 2537) ปริมาณการใชปุยเชนปุยคอก (จุรีรัตน, และ
คณะ 2528) ปุยไนโตรเจน (จุรีรัตน, และคณะ 2529; ทิพา และคณะ 2532) ความถี่ของการใหน้ํา 
(ทิพา และคณะ 2535) ระยะปลูก ( อราม และคณะ 2542) และอายุการตัด (ทิพา และคณะ 2537ข) 
และปจจัยสภาพแวดลอมอื่นๆ สวนในดานคุณภาพนั้นพบวาหญาเนเปยรที่ปลูกในประเทศไทยนั้น
มีคาเฉลี่ยของโปรตีนสูงถึง 9.1% (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) ดังนั้นพืชอาหารสัตวชนิดนี้จึงไดรับ
ความสนใจจากนักวิทยาศาสตรทางดานสัตวศาสตรและทางดานพืชอาหารสัตวเปนอยางมากในการ
มุงพัฒนาการผลิตในทุกๆดาน ทั้งทางดานการปรับปรุงพันธุ การปลูก การจัดการการผลิตและปจจัย
การผลิต ตลอดจนการใชประโยชนโดยวิธีการตางๆ ทั้งนี้เพื่อเปนการหาแนวทางในการเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตตอพื้นที่และเพิ่มประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปริมาณชีวมวลที่ไดจากการผลิตของ
หญาชนิดนี้ใหมากที่สุด ซ่ึงในบรรดานักวิทยาศาสตรในหลายๆแขนงเหลานี้  นักปรับปรุงพันธุพืช 
นับเปนกลุมนักวิทยาศาสตรที่มีบทบาทสําคัญมากกลุมหนึ่ง เนื่องจากไดทําการปรับปรุงพันธุ โดย
ทําการคัดเลือกและผสมพันธุหญาเนเปยรพันธุตางๆขึ้นจนไดหญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุตางเปน
จํานวนมาก อยางไรก็ตามเนื่องหญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุตางๆเหลานั้น ผูผสมและคัดเลือกพันธุ 
ไดดําเนินการผสมและคัดเลือกพันธุเพื่อใหตอบสนองตอสภาพแวดลอมการผลิตที่ดีที่สุดแกสถานที่
ที่ทําการคัดเลือกพันธุนั้นๆเทานั้น ซ่ึงพันธุที่ดีที่สุดของสภาพแวดลอมหนึ่งจึงอาจจะเปนสายพันธุที่
ไมดีกับอีกสภาพแวดลอมการผลิตหนึ่ง หรือกับสภาพการใชประโยชนอีกแบบหนึ่งก็ได  

ดังนั้นเพื่อเปนการหาคําตอบจากปญหาดังกลาว การทําการทดสอบพันธุหญาเนเปยรลูกผสม
สายพันธุตางในแตละภูมิภาคของประเทศไทย เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตทั้งใน
ดานปริมาณและดานคุณภาพของผลผลิตหญาแตละสายพันธุในแตละสภาพแวดลอมการผลิต จึง
นาจะเปนแนวทางที่เหมาะสมที่สามารถใหคําตอบจากปญหานี้ได 
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 
 

1. เพื่อศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร การเจริญเติบโต และปริมาณผลผลิต ของหญาเนเปยร 
8 สายพันธุใน 4 ภาคของประเทศไทย 

2. เพื่อศึกษาอิทธพิลของอายุการตัดตอปริมาณ คุณภาพองคประกอบทางเคมี และคาการยอย
ไดในกระเพาะรูเมนของ หญาเนเปยรหมกั 8 สายพันธุ ใน 4 ภาคของประเทศไทย 

3. เพื่อศึกษาอิทธพิลของชนิดและปริมาณของสารเสริมตอปริมาณ คุณภาพ องคประกอบทาง
เคมี และคาการยอยไดในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยรหมัก 8 สายพันธุ ใน 4 ภาคของ
ประเทศไทย 
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การตรวจเอกสาร 
 

หญาเนเปยร (Napier grass) มีช่ือวิทยาศาสตรคือ (Pennisetum purpureum) เปนพืชดั้งเดิม
ของแอฟริกาเขตรอน นําเขามาในประเทศไทยครั้งแรกจากประเทศมาเลเซีย เมื่อ ป พ.ศ. 2472 โดย
นาย R. P. Jones (สายัณห, 2540) ปจจุบันแพรกระจายไปทั่วในเขตรอนและกึ่งเขตรอนของโลก 
เนื่องจากหญาเนเปยร สามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดี และมีคุณภาพสูงสามารถใช
ประโยชนไดหลากหลายในบริเวณเขตรอน (Kahindi et al., 2006) เนื่องจากเปนหญาที่สามรถ
ขยายพันธุไดดวยเมล็ด จึงไดมีการปรับปรุงพันธุจนไดหลายสายพันธุ และไดเขามาปลูกในประเทศ
ไทยแลวไมนอยกวา 8 สายพันธุ ไดแก เนเปยรธรรมดา หลังจากนั้นไดมีการนําเขาอีกหลายชนิด 
เชน เนเปยรลูกผสม เนเปยรแคระ เนเปยรไตหวัน เนเปยรเมอคิวรอน เนเปยรบานา และเนเปยร
แทนกันชิมา เปนหญาที่ทนแลงดี เหมาะสําหรับปลูกในที่ที่ฝนตก 1,000 มิลลิเมตร ขึ้นไป ปรับตัว
ไดดีในดินที่มีความอุดมสมบูรณ ขึ้นไดดีทุกภาคของประเทศไทย (วัลลภและประวัตร, 2524; 
สายัณห, 2540) 
 
ลักษณะทั่วไปของหญาเนเปยร 
 

หญาเนเปยรเปนหญาที่มีอายุหลายป เปนหญาประเภทกอตั้งตรง ลําตนคอนขางสูงและมี
ขนาดใหญแข็งแรง (อารีย, 2526; สายัณห, 2540) ใบยาวเรียวคลายออย เจริญเติบโตดีในดินที่มี
ความอุดมสมบูรณและใหผลผลิตสูง เปนหญาที่มีลําตนใตดินเปนแบบเหงา (rhizome) (เฉลิมพล, 
2530)  ลําตนสูงจากพื้น  3  เมตร  (บุณฤา, 2528; สายัณห, 2540) ใบมีสีเขียวออนกวางและมีเสน
กลางใบขนาดใหญ กานใบ (leaf  sheath) มีขนเล็กนอย นุม ล้ินใบเปนวงพาย มีขนสีขาวแข็ง  ไมมี
เขี้ยวใบ (auricle)  
 
พันธุหญาเนเปยรท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 
 

หญาเนเปยรธรรมดา (Pennisetum purpureum cv. Common) 
 

 แหลงดั้งเดิมอยูในแอฟริกาเขตรอนในเขตประเทศอูกันดา บางครั้งจึงเรียกวา  Uganda 
grass นําเขาเมืองไทยโดย นาย อาร พี โจนส นําเขามาจากมาเลเซียในป พ.ศ. 2472 (สายัณห, 2548) 
 หญาเนเปยรธรรมดาเปนหญาที่มีอายุหลายป มีลําตนใตดินแบบเปนเงา (rhizome) ลําตนสูง
จากพื้นดิน 180-240 เซนติเมตรตั้งตรงขึ้นไป ใบมีสีเขียวออน กวางและมีเสนกลางใบขนาดใหญ 
กาบใบ (leafsheath) มีขนเล็กๆ นุม ล้ินใบ เปนวงแคบๆ มีขนสีขาวแข็ง ไมมีเขี้ยวใบ (auricle) ขนาด
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เสนผาศูนยกลางของลําตน ประมาณ 1-2 เซนติเมตร แตละตนจะมีจํานวนขอประมาณ 15 - 20 ขอ 
ใบมีสีเขียวออน ยาว 70-90 เซนติเมตร กวาง 2 - 3 เซนติเมตร (อารีย, 2526) ชอดอกเปนแบบ spike 
กลายๆ (spike – like) รูปทรงกระบอก กานของชอดอกมีขนออนสีขาวเล็กนอย แตละ spikelet มี
หางยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ในหนึ่งกิโลกรัมมีเมล็ด 3 ลานเมล็ด (สายัณห, 2540; วิรัช และคณะ
2539) ชอดอกมีสีเหลืองยาว 15-22 เซนติเมตร หนา 2-3 เซนติเมตร ติดเมล็ดนอยมากเมล็ดมีขนาด
เล็กและไมสมบูรณ ดังนั้นจึงขยายพันธุดวยสวนของลําตนมากกวาการใชเมล็ด (ธํารงศักดิ์ และคณะ
, 2539) 
 หญาเนเปยรธรรมดาเหมาะกับกับการปลูกในบริเวณที่มีฝนตกเฉลี่ย 1,000 มิลลิเมตรขึ้นไป  
จึงเปนหญาที่ทนแลงไดดีเนื่องจากมีระบบรากแข็งแรงและหยั่งลึกลงไปในดิน หญาเนเปยรขึ้นไดดี
ในทุกภาคของประเทศไทย สวนมากปลูกเพื่อใชสําหรับตัดสด (green–chop) ใหสัตวกิน หญาเน
เปยรไมทนตอสภาพที่มีน้ําคางแข็ง ปรับตัวไดดีในที่มีความอุดมสมบูรณสูง แตไมทนดินเค็ม 
 เนื่องจากหญาเนเปยรธรรมดามีระบบรากแข็งแรงและลึก จึงสามารถดูดอาหารธาตุไดมาก 
ทําใหหญาชนิดนี้ใหผลผลิตไดสูงมาก อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 25-40 ซ. 
อุณหภูมิต่ําสุดสําหรับการเจริญเติบโตคือที่ระดับ 15 ซ. หรือเฉล่ียในเดือนที่อากาศหนาวมากที่สุด 
11.5-5.4 ซ.  (สายัณห, 2548) ขึ้นไดตั้งแตระดับน้ําทะเลจนถึง 2,000 เมตร ไมทนตอน้ําขัง จากการ
ทดลองที่บริเวณแหลมผักเบี้ย พบวา ในบริเวณที่น้ําขังหญาไมตายแตไมเจริญเติบโต ใบมีสีเหลือง  
 นอกจากใหผลผลิตสูงแลว ยังมีคุณคาทางอาหารสูงอีกดวย สัตวชอบกิน ใชทําหญาหมักได
ดีมาก หญาเนเปยรปลูกรวมไดดีกับถ่ัวเซนโตร ถ่ัวกลายซีน และถั่วคลิทอเรีย ในอินดิสตะวันตก 
หญาเนเปยรคงอยูไดถึง 6 ป ในสภาพการแทะเล็มโดยใชอัตราสัตว 0.8 ตัวตอไร ตั้งแตเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม และ 0.6 ตัวตอไรในเดือนที่เหลือ (สายัณห, 2548)  
 

หญาเนเปยรแคระ (Mott dwarf elephant grass) Pennisetum purpureum cv. Mott 
 

        เปนหญาที่ไดรับการปรับปรุงพันธุขึ้นจากประเทศสหรัฐอเมริกา รัฐฟลอริดา (Macoon et 
al., 2002) ไดจากการผสมตัวเองของหญาเนเปยรพันธุเมอรคิวรอน (Merkeron) ในป 1941 โดย G. 
W Burton และ  W. W. Hanna ไดคัดเลือกจากลูกซึ่งไดจากการผสมตัวเองของหญาเมอรคิวรอน
และใชเชื่อ Tift N75 ในทะเบียนพันธุกรรม ซ่ึงตอมาไดตั้งชื่อวา พันธุ Mott (สายัณห, 2548)  
        ประเทศไทยไดนําเขามาจากอเมริกา โดยองคการสงเสริมกิจการโคนม แหงประเทศไทย 
(อ.ส.ค) ในป 2531 และกรมปศุสัตว ในป 2532 จัดเปนหญาที่มีอายุหลายป เจริญเติบโตคลายหญา 
เนเปยรธรรมดา แตเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ลําตนจะเตี้ยกวาหญาเนเปยรธรรมดา โดยมีลําตนสูง
ประมาณ 150-170 เซนติเมตร (สายัณห, 2540) เปนหญากอตั้งที่ใหผลผลิตแหงสูง มีสัดสวนของใบ
มากกวาลําตน มีการแตกหนอจากใตดิน มีใบขนาดใหญ ปลายใบชี้ตรงและมีขนเล็กนอย มีระบบ
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รากแข็งแรง และมีเหงาใตดิน ขอที่อยูใกลชิดผิวดินจะมีรากเจริญเติบโตออกมาจากขอของลําตน มี
ปลองสั้นๆ มักจะเกิดขึ้นในกรณีที่ปลอยหญาทิ้งไวนานโดยไมมีการตัด ชอดอกเปนแบบ Spike ยาว 
10-22 เซนติเมตร ออกดอกเพียงครั้งเดียว ในตอนปลายเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม สวนสายพันธุ
ที่กรมปศุสัตวไดนําเขามาจะมีความสูงของลําตน 260-320 เซนติเมตร สวนปลายใบจะโคงลงบนดิน
และในระยะที่พืชยังมีอายุนอยจะแผราบไปตามผิวดินโดยมีใบที่มีขนาดเล็กกวา และมีขนหนาแนน
ดานบนใบ ปลองคอนขางยาวกวา ออกดอกเร็วประมาณเดือนสิงหาคม ชอดอกยาวประมาณ 15-27 
เซนติเมตร (อรวรรณ, 2538) 
 การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมคลายคลึงกับหญาเนเปยรมวกเหล็ก ยกเวนในสภาพ
อากาศเย็น เชน ในเขต subtropic ของประเทศญี่ปุน พบวา หญาเนเปยรมวกเหล็กอยูรอดไดดีกวา
หญาเนเปยรพันธุมอท (สายัณห, 2548) สามารถปรับตัวเขากับอุณหภูมิและอากาศแถบรอนชื้น ขึ้น
ไดดีในดินหลายชนิดตั้งแตดินทรายจนถึงดินเหนียว ชอบดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ทนแลงไดดี
มากเพราะมีระบบรากแข็งแรงและเหงาใตดินขนาดใหญ ทนตอสภาพน้ําขังแตเจริญเติบโตไมดี 
ทนทานตอการแทะเล็ม มีคุณคาทางอาหารสูง ตานทานตอโรคและแมลง 
        ผลผลิตและคุณคาทางอาหาร จากการศึกษาของ สุวนารถ และคณะ (2537) แสดงใหเห็นวา 
หญาเนเปยรแคระใหผลผลิตน้ําหนักแหงใกลเคียงกับหญาเนเปยรธรรมดา โดยใหผลผลิตน้ําหนัก
แหงได 13.0 ตันตอไร ภายหลังการตัดทุกๆ 3 สัปดาห รวม 9 คร้ัง เมื่อคิดเปนสัดสวนของใบตอ          
ลําตน พบวาหญาเนเปยรแคระมีคาเทากับ 1.4-7.0 สูงกวาหญาเนเปยรธรรมดา แตคุณคาทางอาหาร
ในแงของระดับโปรตีนยังคงสูงแมวาหญาจะมีอายุมากกวา 8 สัปดาห (สายัณห, 2540) 
 

หญาเนเปยรยักษ (Pennisetum purpureum cv. King grass)  
 

        หญาเนเปยรยักษเปนหญาที่นําเขามาจากอินโดนีเซียในป พ.ศ. 2533 โดย นายชาญชัย     
มณีดุลย  เปนหญาที่มีลําตนเปนกอคอนขางตั้งตรง (Erect type) คลายออย (ธํารงศักดิ์และคณะ, 
2539) มีลําตนอวบใหญสูง เมื่อโตเต็มที่จะมีความสูงมากกวา 350 เซนติเมตร ใบมีสีเขียวออน มีขน
ยาวและนุมกวาหญาเนเปยรอ่ืนๆ ใบมีขนาดใหญกวาง 4-5 เซนติเมตร ยาว 90-100 เซนติเมตร 
(สมศักดิ์, 2544) เหมาะสําหรับปลูกบริเวณที่มีน้ําฝนเฉลี่ยมากกวา 1000 มิลลิเมตรขึ้นไป ทนแลงได
ดีพอสมควร เนื่องจากมีระบบรากที่แข็งแรงและหยั่งลึกลงไปในดิน นอกจากนี้ยังสามารถดูดธาตุ
อาหารไดมากทําใหผลผลิตสูงเจริญเติบโตไดดีในดินรวนปนทราย ดินเหนียว แตตองการดินที่มีการ
ระบายน้ําดี (ธํารงศักดิ์และคณะ, 2539) 

หญาเนเปยรยักษเปนหญาที่ขึ้นไดดีในดินหลายชนิดตั้งแตดินทรายจนถึงดินเหนียว ชอบ
ดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงและดินตองมีการระบายน้ําไดดี หญาเนเปยรยักษทนแลงไดดีเพราะมี
ระบบรากลึก ไมชอบบริเวณรมเงา 
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หญาเนเปยรยักษ เปนหญาที่ใหผลผลิตสูง เมื่อเทียบกับหญาเนเปยรชนิดอื่นๆ ที่มีอยูใน
ประเทศไทย กลาวคือใหผลผลิตเฉลี่ย 2,608 กก.ตอไร สูงกวาหญาเนเปยรแคระพันธุมอทและ                
เนเปยรธรรมดา ซ่ึงใหผลผลิตเฉลี่ย 2,403 และ 2,422 กก.ตอไรตอป (กานดาและคณะ, 2539)  
หญาเนเปยรยักษเหมาะสมกับดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงกวาหญาเนเปยรธรรมดาและเนเปยร
แคระพันธุมอท มีระดับโปรตีนใกลเคียงกับหญาเนเปยรธรรมดาแตต่ํากวาหญาเนเปยรแคระพันธุ
มอท โดยมีระดับโปรตีนเทากับ 10.3 , 10.4 และ 11.8 % สําหรับหญาเนเปยรยักษ เนเปยรธรรมดา 
และเนเปยรแคระพันธุมอท ในขณะที่มีคา NDF และ ADF เทากับ 76.0 และ 44.5 % ซ่ึงสูงกวา
หญาเนเปยรแคระแตใกลเคียงกับหญาเนเปยรธรรมดา (กานดา และคณะ2539) 
 

หญาเนเปยรลูกผสม (Pennisetum purpurcophoides cv. Hybrid) 
 
หญาเนเปยรลูกผสมเปนหญาที่ไดจากการผสมขามระหวางเนเปยรธรรมดากับหญาชนิดอื่น 

เชน หญา baijra หรือหญาไขมุก เปนหญาที่นําเขาจากอินเดียโดยนายยาน (ภาสกร)  คณานุรักษในป 
พ.ศ. 2504 ตอมาไดมีการนําเขามาอีกในป  2505, 2506 และ 2507 โดยนายยอด  วัฒนสินธุ  นาย
อินทรีย   จันทรสถิตย  และนายเฉลิม  สุกปลั่ง ตามลําดับ (สายัณห, 2548)  

หญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุที่นิยมปลูกในประเทศไทยไดรับการผสมพันธุขึ้นที่สถาบัน
การเกษตรของอินเดีย (India Agriculturalre esearch Institute) เปนลูกผสมระหวางหญาเนเปยร 
(Pennisetum purpureum) กับหญาไขมุก (Pennisetum americanum) เมื่อป ค.ศ. 1961 มีหลายสาย
พันธุและสายพันธุหนึ่งที่ใหผลผลิตสูงเปนที่ยอมรับกันทั่วไปคือ cv. Hybrid (สมศักดิ์, 2544) เปน
หญาประเภทกอตั้ง ที่มีการแตกกอดี มีการแตกกอและระบบรากดีกวาหญาเนเปยรธรรมดา ถึง 50 % 
ใบมีขนาดใหญ สีเขียว มีขนตามใบและที่กาบใบ ใบออนนุมไมเหนียว ขอบไมแหลม ลําตนมี
ลักษณะอวบ และมีน้ํามาก มีสารพวกเยื่อใยต่ํา มีอายุหลายป ชอบอากาศรอน และตองการน้ํานอย
กวาหญาเนเปยรสายพันธุอ่ืน มีความสามารถที่ทนตอภูมิอากาศที่รอนได เจริญเติบโตไดดีในแถบที่
มีดินรวนซุย ซ่ึงมีการชลประทานเขาถึง มีความทนทานตอสภาพแหงแลงไดดีอีกดวย และหญาชนดิ
นี้จะใหผลผลิตและมีคุณคาทางอาหารสูงที่สุดในชั่วระยะ 3 ป (บุญฤา, 2528) 
 

หญาเนเปยรไตหวัน (Pennisetum purpureum cv. Taiwan A 25) 
 

        หญาเนเปยรไตหวันสายพันธุที่ปลูกในประเทศไทยเปนสายพันธุ  A 25 เปนหญาที่นําเขามา
จากประเทศญี่ปุน โดยสายัณห   ทัดศรี ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใน
ป พ.ศ. 2536 ในโครงการแลกเปลี่ยนพันธุระหวางมหาวิทยาลัยมิยาซากิ ประเทศญี่ปุน และ
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นํามาปลูกครั้งแรกที่สถานีวิจัยสุวรรณวาจกกสิกิจ อําเภอปากชอง 
จังหวัดนครราชสีมา (สายัณห, 2548) 
        หญาเนเปยรไตหวันที่นําเขามาปลูกในประเทศไทยคือ เนเปยรไตหวัน A 25 ลักษณะทั่วไป
คลายเนเปยรยักษมากกวาเนปยรอ่ืนๆ ทั้งความสูงของลําตน สีใบและขนาดของใบ ตนสูงประมาณ 
200 - 350 เซนติเมตร ตนเกลี้ยงไมมีขุยแปง กาบใบมีขนยาวและดอกมักมีสีแดงเมื่อมีอายุมากขึ้น ใบ
สีเขียวออน เชนเดียวกับเนเปยรยักษ ใบกวาง 3-5 เซนติเมตร ยาว 90-100 เซนติเมตร มีขนดก นุม 
แตนอยกวาเนเปยรยักษ (สมศักดิ์, 2544) 
 
 หญาเนเปยรเมอคิวรอน  (Pennisetam purpureum cv. Merkiron) 
 
 หญาเนเปยรเมอคิวรอน นําเขามาจากประเทศญี่ปุน โดย ดร.สายัณห  ทัดศรี ในป พ.ศ. 
2536 เปนหญาเนเปยรประเภทกอ ตนตั้งสูงประมาณ 300 ซม. หลังการปลูก 12 สัปดาห ใบมีความ
กวาง 2.2 ซม. ยาว 103 ซม. ชอดอกมีสีเหลือง  (สายัณห, 2548) 
            หญาเนเปยรเมอคิวรอนมีลักษณะคลายกับหญาเนเปยรธรรมดา แตความสูงและขนาดของ
ตนจะเล็กกวา ตนมีขุยแปงปกคลุม เชนเดียวกับเนเปยรธรรมดาแตมีปริมาณมากกวาความสูงของตน
ประมาณ 200–250 เซนติเมตร กาบใบไมมีขน สีเขียวออน ปลายใบมักจะชี้ตรง การแตกกอหลังจาก
การปลูก หลังจากนั้นก็จะเปนกอตั้งตรง (สมศักดิ์, 2544) ใบออกสีแดงเปนมันหรือเกือบมันให
ผลผลิตสูงนิยมปลูกกันมากในอเมริกาใต หมูเกาะอินเดียตะวันตก และสวนอื่น ๆ ของโลก                      
เมอคิวรอนใหผลผลิตของน้ําหนักสด 40–50 ตน/เฮกตาร เมื่อทําการตัดทุก ๆ 35 – 40 วัน (เฉลิมพล, 
2530) 
 อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง  25-40 ซ. หญาเมอรคิวรอนไมทนตอ
สภาพน้ําทวมขัง ชอบขึ้นในดินที่มีหนาดินลึกและมีความอุดมสมบูรณ สามารถทนรมเงาไดบาง แต
ใหผลผลิตดีที่สุดในที่โลงแจง ออกดอกในชวงปลายเดือนธันวาคม 
 หญาเมอคิวรอนมีวิธีการปลูกคลายคลึงกับหญาเนเปยรธรรมดา โดยการใชสวนของลําตน
สําหรับการขยายพันธุ ระยะปลูกควรเปนระยะระหวางแถวกวาง 75X75 ซม. โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
ดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง เชน ในบริเวณภาคกลาง แตถาเปนบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ควรใชแถวแคบ 
 จากการศึกษาของ ภัทราวรรณ (2540) ที่สถานีวิจัยสุวรรณวาจก พบวาในชวงฤดูรอน (เม.ย. 
-  มิ.ย.) ใหผลผลิตสูงสุด 3,500 กก. ตอไร ในชวงฤดูฝน (มิ.ย. – ต.ค.) ใหผลผลิต 1,344 กก.ตอไร 
ในขณะที่ในชวงฤดูหนาวใหผลผลิต 569 กก.ตอไร โดยมีปริมาณโปรตีนและโพแทสเซียมลดลง
ตามอายุที่ เพิ่มขึ้น โดยมีระดับโปรตีนระหวาง 10.1-14.2 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 019-0.21 
เปอรเซ็นตและโพแทสเซียม 1.40 –2.07 เปอรเซ็นต ในชวงฤดูหนาวโปรตีนคอนขางสูงกวาในชวง
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ฤดูฝน โดยมีคาระหวาง 10.2 –21.6 เปอรเซ็นต ในขณะที่ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีคาใกลเคียง
กัน (ภัทราวรรณ และคณะ2540) 

การปลอยสัตวเขาแทะเล็มเหลือตอประมาณ 20 – 30 ซม. ควรนําสัตวออกแลวควรพัก
แปลงโดยใชเวลา 30 – 40 วัน แลวจึงปลอยสัตวเขาแทะเล็มอีกครั้ง  ทิพาและคณะ(2537) 

 
 การใชประโยชนจากหญาเนเปยรเพื่อเปนอาหารสัตว 
 

การใชประโยชนจากหญาเนเปยรก็เปนประเด็นปญหาที่สําคัญปญหาหนึ่งเชนกัน ทั้งนี้
เนื่องจากหญาเนเปยรเปนหญาที่เจริญเติบโตเร็วมาก ซ่ึงถาหากปลูกหญาเนเปยรไวในพื้นที่ที่มีความ
อุดมสมบูรณก็สามารถตัดไดภายหลังการปลูกประมาณ 56 วันซึ่งเปนชวงที่ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงที่
ดี และสามารถตัดไดทุกๆ 30 วันหลังจากการตัดครั้งแรก (ธํารงศักดิ์ และคณะ 2539) แตถา
เกษตรกรมีแปลงปลูกหญาขนาดใหญ อาจจะมีหญาเนเปยรบางสวนไมถูกใชประโยชนในชวง
ระยะเวลาดังกลาวได เปนผลใหหญาบางสวนมีอายุมากเกินไป ซ่ึงมีผลโดยตรงตอปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตที่ได ทั้งนี้เนื่องจากการตัดหญากอนหรือหลังจากชวงเวลาที่เหมาะสมนั้น จะมี
ผลกระทบโดยตรงตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตหญาเนเปยรดวย เนื่องจากชวงเวลาหรือจุดที่
คุณภาพความเปนพืชอาหารสัตวที่ดีที่สุดของหญาเนเปยรในดานองคประกอบทางเคมี และความ
เปนประโยชนตอสัตวในดานการยอยไดมีคาอยูที่จุดใดจุดหนึ่งเทานั้น เชนเดียวกับปริมาณผลผลิต
ใบและลําตนรวม และสัดสวนของใบและลําตนที่เหมาะสมก็มีคาอยูที่จุดใดจุดหนึ่งเชนกันและการ
ใชประโยชนจากหญาเนเปยรกอนหรือหลังจุดนี้ไปแลว จึงเปนที่มาของความสูญเสียทางเศรษฐกิจ
ทั้งทางตรงและทางออม เนื่องจากพืชอาหารสัตวที่มีอายุนอยๆมักจะมีสวนประกอบภายในเซลล 
(Cell content) ซ่ึงไดแก โปรตีน ไขมัน และแรธาตุ (Holmes, 1980) และมีคาการยอยไดของ
อินทรียวัตถุ (Organic matter) และผนังเซลล (Cell wall: NDF) (Rinne et al., 1997ก,ข) ที่สูงกวา แตมี
ปริมาณวัตถุแหง (Dry matter) ต่ํากวา ในขณะที่พืชอาหารสัตวที่มีอายุมากขึ้นมีคาดังกลาวกลับ
เปนไปในทางตรงกันขาม และที่สําคัญที่สุดคือสวนของผลผลิตโดยเฉพาะลําตนที่มีอายุมากเกินไป
นั้นมีความแข็งมากสัตวไมสามารถกินได และเมื่อนําผลผลิตหญาดังกลาวไปเลี้ยงสัตว อาจจะถูก
ปฏิเสธ หรือแมวาสัตวสามารถกินได แตคาการยอยไดของหญาที่มีอายุมากดังกลาวยอมมีคาต่ํากวา
หญาที่มีอายุการตัดที่เหมาะสมสัตวจึงใชประโยชนจากหญาเนเปยรไดนอย ทําใหมีโอกาสที่จะให
ผลผลิตไดนอย ตามปริมาณและคุณคาของอาหารที่ได ดังนั้นปญหาเรื่องอายุการตัดที่มีตอปริมาณ
และคุณภาพของหญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุตางในแตละถูมิภาคของประเทศไทยจึงไดนํามาเปน
โจทยวิจัยในประเด็นถัดมา 
 ในการใชประโยชนจากหญาเนเปยรของเกษตรกรที่พบเห็นไดทั่วๆไปนั้นพบวาเกษตรกร
นิยมตัดหญาเนเปยรสดใหสัตวกินเมื่อหญามีอายุที่เหมาะสม ซ่ึงโดยทั่วไปนิยมตัดที่อายุ 56-60 วัน
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หลังปลูก หลังจากนั้นจึงสามารถตัดไดทุกๆ 30 วัน (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) ซ่ึงวิธีการใชหญา 
เนเปยรโดยการตัดสดใหสัตวกินนี้ เปนวิธีที่ปฏิบัติที่นิยมใชกันโดยทั่วไป จนเรียกไดวาเปนวิธีการที่
เปนแบบฉบับ (conventional method) ของวิธีการใชประโยชนจากหญาเนเปยรเปนอาหารสัตว แต
อยางไรก็ตามวิธีการใชประโยชนจากหญาเนเปยรโดยวิธีนี้มีขอจํากัดในการบริหารจัดการในดาน
การใชประโยชนเพื่อใหไดหญาเนเปยรที่มีอายุตัดที่มีคุณคาความเปนพืชอาหารสัตวที่ดีที่สุด ทั้งนี้
เนื่องจากหญาเนเปยรจะเจริญเติบโตไดดีมากในชวงฤดูฝน ถาหากปลูกหญาเนเปยรในแปลงปลูกที่
มีขนาดใหญ ทําใหมีผลผลิตหญามากเกินกวาความตองการใชในชวงเวลานั้นๆ จึงเปนผลใหหญา
บางสวนที่ตัดเมื่อเลยชวงอายุที่เหมาะสมไปแลวมีสวนประกอบของผนังเซลล (Cell wall) 
โดยเฉพาะสวนประกอบที่เปนลิกนินเพิ่มขึ้น (Holmes, 1981; Wilson and Hatfield, 1997; Boudet, 
1998) เปนผลใหสัตวมีปริมาณการกินได (Jung and Allen, 1995) และการยอยไดของหญาลดลง 
(Jung and Vogel, 1986; Jung and Allen, 1995; Rinne et al 1997ข, Wilson and Hatfield, 1997) 
นอกจากนี้หญาที่ตัดที่อายุมากๆมักจะมีสวนของลําตนที่แข็งแรงมากเนื่องจากมีการสะสมของ
ลิกนินเพิ่มขึ้นในระหวางการพัฒนาของลําตน (Jung and Allen, 1995; Wilson and Hatfield, 1997) 
เพื่อใหสามารถทนทานตอสภาพแวดลอมภายนอก ทั้งลม ฝน และอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลาได แตการสรางความแข็งแรงใหกับตัวเองของพืชดังกลาวกลับเปนอุปสรรคทั้งตอมนุษย
ในการใชประโยชนจากพืชในอุตสาหกรรมกระดาษ และตอสัตวทั้งตอสัตวกินพืช(Herbivorous 
animals) โดยตรง และตอคุณคาของอาหารในอุตสาหะกรรมอาหารสัตว (Jung and Ni, 1998) ซ่ึง
ความรุนแรงของอุปสรรคดังกลาวนั้นสามารถบรรเทาใหนอยลงไดดวยการจัดการ (Manipulation) 
ในดานการใชประโยชนจากพืชอาหารสัตว ดวยกรรมวิธีที่เหมาะสม และหนึ่งในหลายๆทางเลือกที่
เปนไปไดคือการแปรรูปหญาเนเปยรสดโดยอาศัยกระบวนการหมักเพื่อผลิตเปนหญาเนเปยรหมัก 
(Napier grass silage)  ซ่ึงในการผลิตหญาเนเปยรหมักเพื่อใชเปนอาหารโคในตางประเทศไดมีการ
ดําเนินการมานานแลว โดยเฉพาะประเทศในเขตรอนชื้นแถบเสนศูนยสูตร (Equator) บางประเทศ 
เชน ใน ศรีลังกา  (Panditharatne et al., 1986) ในประเทศคิวบา (Ojeda and Caceres, 1984; 
Esperance and Diaz, 1985; Ojeda et al., 1989; Rodriguez et al., 1989) ในบราซิล  (Vilela et al., 
1982; Lavezzo et al., 1983) ใน Venezuela (Dixon and Escobar, 1984)  และในประเทศ Kenya 
(Brown and Chavalimu, 1985)  โดยที่ถึงแมวาการวิจัยในแตละเรื่องจากแหลงตาง ๆ เหลานี้จะมี
จุดประสงคการวิจัยที่ตางกันในหลายๆลักษณะก็ตาม แตงานวิจัยจากหลายๆงานดังกลาวนี้ทั้งหมด
ตางก็มีเปาหมายรวมกันที่สําคัญอยูประการหนึ่ง คือเพื่อที่จะเก็บถนอมหญาเนเปยรสดเพื่อไวใช
ในชวงที่ขาดแคลนโดยอาศัยกรรมวิธีการหมักโดยมุงเนนทําการศึกษาถึงอิทธิพลของปจจัยตางๆ ที่
กระทบตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตหญาเนเปยรที่ไดภายหลังจากการหมัก ซ่ึงไดแกอิทธิพล
ของอายุการตัดและขนาดของทอนหญาหมักสับ (Panditharatne et al., 1986)  อิทธิพลของสารเสริม
ชนิดตาง ๆ (Panditharante et al., 1986; Ojeda and Caceres, 1984; Vilela et al., 1982)  การใช
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สารเคมีที่เปนกรดหรือดางบางชนิด (Vilela,  1982; Dixon et al., 1983; Lavezzo et al., 1983; Dixon 
and Escobar, 1984; Dixon and Parra, 1984; Panditharatne, et al., 1986 ) รวมทั้งอิทธิพลของการทํา
ใหหญาหญาเนเปยรสดแหงที่ระดับตางๆ กอนการหมัก (Rodriguez et al., 1989, Lavezzo et al., 
1983) หรือแมแตอิทธิพลของความแตกตางระหวางสายพันธุ (Lavezzo et al., 1983) และเมื่อได
ประมวลผลขอสรุปจากหลายๆงานวิจัยทั้งหมดเหลานี้ทําใหไดขอสรุปที่สําคัญที่สุดประการหนึ่งวา 
การใชสารเสริมที่เปนแหลงพลังงาน(energy sources) ของจุลินทรียซ่ึงจําเปนตองใชในกระบวนการ
หมักเปนสิ่งที่มีความจําเปนอยางยิ่ง แตการใชสารเคมีที่เปนกรดและดางบางชนิดเพื่อควบคุมสภาวะ
การหมักนั้นยังคงมีความแตกตางกันอยูบางในระหวางผลการทดลองแตละการทดลอง 

นอกจากหญาหมักจะมีความสําคัญเพื่อเปนการถนอมพืชอาหารสัตวในชวงที่มีพืชอาหาร
สัตวชนิดนั้นๆในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งเปนจํานวนมากเกินความตองการแกการใชตามปกติในแต
ละวันและเก็บถนอมไวใชในชวงแลงหรือชวงที่ขาดแคลนพืชอาหารสัตวนั้นๆแลว ในดาน
คุณสมบัติและองคประกอบทางเคมีหลายๆอยางของหญาหมักก็เปนสิ่งที่สงจูงใจใหมีการผลิตหญา
หมักมากขึ้นดวยเชนกัน จากการศึกษาในหลายๆพืชหมักพบวา พืชหมักหลายชนิดมีคาวัตถุแหง 
(Dry matter) พลังงานใชประโยชน (Metabolisable energy) การยอยไดของวัตถุแหง และ 
อินทรียวัตถุ (Dry matter and organic matter digestibility) และคาความสามารถในการตานการ
เปลี่ยนแปลงของกรด (Buffering capacity) เพิ่มขึ้น(McDonald et al, 1991) อยางไรก็ดีสําหรับ
ขอมูลเกี่ยวกับการผลิตพืชหมักในประเทศไทยเรานั้นยังจํากัดอยูแตเพียงชนิดของพืชหมักบางชนิด
เทานั้น เชน ขาวโพดหมัก (สมคิด และคณะ 2536, บุญเสริม และคณะ 2543, ชาญชัย 2544) 
สวนขอมูลเกี่ยวกับการผลิตหญาเนเปยรหมักยังมีในระดับที่นอยมาก ถึงแมกรมปศุสัตวจะใหขอมูล
วาหญาเนเปยรเปนหญาที่มีความเหมาะสมในการผลิตเปนหญาหมักชนิดหนึ่ง (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 
2539) แตเมื่อพิจารณาจากเงื่อนไขและปจจัยสําคัญของการทําพืชหมักเพื่อใหไดพืชหมักที่มีคุณภาพ
ดีตามที่ระบุไวโดยบุญเสริม และคณะ (2543) รวมทั้งขอพิจารณาในการจัดการและการผลิต
ขาวโพดหมักที่แนะนําโดย ชาญชัย (2544) แลวพบวาการวิจัยถึงชนิดและปริมาณของสารเสริมพืช
หมัก (silage additive) ในหญาเนเปยรเปนเรื่องที่มีความจําเปนที่จะตองทําการศึกษาเปนอยางยิ่ง 
ทั้งนี้เพื่อที่จะไดขอมูลที่สามารถใชไดในทางปฏิบัติของเกษตรกรตอไป 
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วิธีการวิจัย 
 

1. การศึกษาลักษณะทางพฤษศาสตรของโครงสรางลําตน และโครโมโซมของหญาเนเปยร 8 สาย
พันธุ 

 การศึกษาลักษณะทางพฤษศาสตรของโครงสรางลําตนของหญาเนเปยร 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณสําหรับใชเพื่อการเตรียมสไลดไดแก ตนออนหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ 
ตะกราสําหรับใสอุปกรณ บีกเกอร ขนาด  200 ml.ใบมีดโกน แผนสไลดและแผนแกว
ปดแผนสไลด (Cover glass) จานแกว (Petri disk) หลอดหยดสาร(dropper)ขนาด 2 
มิลลิลิตร พูกัน น้ํายาเคลือบเล็บ สียอมชนิด Glacial violet 

2. กลองจุลทรรศนที่มีกําลังขยาย 4 x 100 เทา 
3. กลองบันทึกภาพระบบดิจิตอล (Sony Cyber – shot DSC-P72) 

 
 วิธีการ 
 ใชตัวอยางหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุมาใชในการเตรียมสไลด โดยใชตนออน ตําแหนงขอ
และปลองที่ 6 เพื่อทําการเฉือนเนื้อเยื่อ สําหรับทําสไลด โดยใชใบมีดโกนเฉือนทั้งบริเวณขอ และ
ปลอง โดยวิธีการเฉือนดวยมือเปลา (The methods of cutting freehand section) ตามวิธีการของ 
Carlton (1961) และทําการยอมสี (Glacial violet) แลวใชกลองจุลทรรศนขนาด 100X และ 400X 
เพื่อดูโครงสรางของระบบลําเลียงของหญาทั้ง 8 สายพันธุแลวทําการบันทึกภาพ 
 
 การศึกษาลักษณะและรูปรางของโครโมโซมของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 

 
อุปกรณ 
1. ทอนพันธุหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุเพื่อใชในการเตรียมราก 
2. เครื่องมือ อุปกรณ และสารเคมีที่ใชในการเตรียมเนื้อเยื่อ ไดแก ขวดรูปชมพูขนาด 50 ml 

สารละลายโคลซิซิน 0.01 เปอรเซ็นต กรดเกลือเขมขน 5 % แอลกอฮอล 70 และ 95 
เปอรเซ็นต และ เกลเซียลอะซิติก (glacial acetic)  

3. เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการเตรียมสไลด การดู และบันทึกภาพโครโมโซม ไดแก 
แผนสไลดและแผนปดสไลด หลอดหยด ดินสอ-ปากกา กระดาษทิชชู กลองจุลทรรศน 
เวอรเนีย สียอม อะซิโต ออซิน (aceto orcein) 
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 วิธีการ 
ใชวิธีการศึกษาตามวิธีของ Sharma and Sharma (1980) ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 
1. การเตรียมราก 

 - ตัดรากออนจากทอนพันธุทีเ่ตรียมไวมาแชน้ํา ทิ้งไวนาน 3-5 วัน  
2. การเตรียมเนื้อเยื่อ 

 1. ใชสวนปลายของรากมาแชในสารละลายโคลซิซิน 0.01 เปอรเซ็นต เปนเวลา 8 ช่ัวโมง 
 2. นําปลายรากมาแชในน้ํายาคงสภาพเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 3. ถายน้ํายาคงสภาพ ออกแลวนํารากมาแชใน แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต (สามารถเก็บไว
ในตูเย็นเพื่อใชในการศึกษาไดเปนเวลา 1 เดือน) 

 3. การเตรียมเซลลปลายราก 
 1. นําปลายรากมาตัดสวนปลายวางบนแผนสไลด แลวหยดดวยกรดเกลือ (hydrochloric) 
5% ทิ้งไวนาน 10 นาที  
 2. ซับกรดออกใหหมด แลวยอมดวยสี อะซิโตออซิน แลวทิ้งไวนานประมาณ 10 นาท ี
 3. ปดดวยแผนปดสไสลแลวใชหัวแมมือบีป้ลายรากเบาๆ 
 4. ใชกระดาษทิชชูหอแผนปดสไสลแลวใชแทงดินสอหรือปากกาเคาะใหเซลลกระจาย 
 5. นําแผนสไลดไปดูดวยกลองจุลทรรศนที่มีกําลังขยายของเลนสใกลวัตถุขนาด 100 เทา 
 6. เลือกเซลลที่ Nucleus มีการกระจายดี สามารถมองเห็นโครโมโซมไดชัดเจน แลวนําไป
บันทึกภาพดวยกลองถายชนดิดิจิตอล 
 7. ลอกลายโครโมโซมดวยกระดาษลอกลาย แลวจัดทํา Karyotype ของ Chromosome 
 
2. การศึกษาผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 

 
อุปกรณ 

1. ทอนพันธุหญาเนเปยรจํานวน 8 สายพันธุไดแก หญาเนเปยรบานา หญาเนเปยรธรรมดา 
แทนกันชิมา ยักษ ไตหวัน แคระ เมอคิวรอน และหญาเนเปยรลูกผสม สายพันธุละ 640 ทอน รวม
ทั้งสิ้น 5,120 ทอน แบงเปน 4 สวนๆ ละ 1,280 ทอน(สํารอง 25%) เพื่อใชปลูกในแตละภูมิภาคทั้ง 4 
ภูมิภาคของประเทศไทย โดยใชทอนพันธุที่เก็บรวมรวมจากวิทยาเขตนครศรีธรรมราช ไสใหญ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช 

2. แปลงปลูกขนาด 0.8 X 40 เมตร จํานวนภูมิภาคละ 8 แปลง แตละแปลงแบงเปนแปลง
ขนาด 0.8X4 เมตร จํานวน 10 แปลงยอย 

3. อุปกรณที่ใชในการปลูก การบํารุงรักษา และการเก็บเกี่ยวผลผลิต ไดแก จอบ กรรไกร บัว
รดน้ํา  ระบบใหน้ําแบบ sprinkler  เคียวตัดหญา ถุงแพะชํา  เวอรเนีย-เคลิปเปอร  ปุยคอก ปุยเคมี 
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(46-0-0) เทปวัดระยะ  ชอนปลูก เครื่องชั่ง มีดคัตเตอร  เกาอี้  ตาขายไนลอนสีฟา และแผนซาแลน
สําหรับกั้นแนวรั้ว  เสารั้วชนิดปูนซีเมนตและชนิดไม เชือกฟาง  ถุงพาสติกเก็บตัวอยาง  เครื่องชั่ง
พิกัดสุทธิ 15 กิโลกรัม  ปากกาเขียน white board ชนิดถาวร และแบบกรอกบันทึกผลผลิต 

4. อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ 
 4.1 อุปกรณสําหรับวิเคราะหโดยระบบ Weende (Weende system of analysis) ซ่ึงไดแก
อุปกรณวิเคราะหโปรตีนรวม เยื่อใยรวม ไขมันรวม และเถา 
 4.2 อุปกรณสําหรับวิเคราะหโดยระบบ Van Soest ซ่ึงไดแกชุดวิเคราะหปริมาณเยื่อใยชนิด
ควบแนนไอน้ําหมุนเวียน (Refluxing apparatus) 

 
 วิธีการ 

1. การเตรียมทอนพันธุและถุงแพะชํา 
ใชทอนพันธุขนาดประมาณ 10-15 เซนติเมตร ซ่ึงมีตา ทอนละ 2-3 ตา ซ่ึงไดจาก

แปลงรวบรวมทอนพันธุที่มีอายุมากกวา 6 เดือน และใกลเคียงกันทุกๆ สายพันธุ เพื่อใชสําหรับแพะ
ชําในถุงแพะชํา ขนาด 12 X 12 นิ้ว ซ่ึงบรรจุวัสดุปลูกที่ใชดินปลูกผสมกับปุยคอกในสัดสวนดินตอ
ป ุ ยคอกประมาณ 5:1 โดยปกชําทอนพันธุลงในถุงๆละ 1 ทอน ทําการบํารุงรักษาทอนพันธุจนมีอายุ
ครบ 21 วัน จึงทําการยายไปปลูกในแปลงปลูก 

2. การปลูกหญาในแปลงปลูก 
ทําการคัดเลือกหญาเนปยรจากทุกแพะชําที่ไดเผ่ือจํานวนตายไวแลว 25% โดย

คัดเลือกตนที่มีความสม่ําเสมอมากที่สุดจํานวนสายพันธุละ 160 ตน ในแตละภูมิภาคเพื่อปลูกใน
แปลงปลูกจํานวน 10 แปลงยอย แปลงละ 16 ตน ใชระยะปลูกระยะหางระหวางตนแลระหวางแถว
เปน 0.5 X 0.75 เซนติเมตร ทําการใหน้ําเพื่อรักษาระดับความชื้นใหอยูในระดับความชื้นสนาม 
(Field capacity) ทําการใสปุยเคมี (46-0-0) หลังจากตัดในแตละครั้งจํานวน 5 กิโลกรัมตอไร 
หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละครั้ง  

3. การศึกษาปริมาณผลผลิตของหญาเนปยรท้ัง 8 สายพันธุ 
โดยการตัดหญาเนเปยรทุกตนหลังจากการปลูกครั้งแรก 45 วัน จากนั้นทําการตัด

ทุกๆ 45 วัน จนครบ 1 ป ซ่ึงมีจํานวนตัดจํานวน 8 คร้ัง เพื่อศึกษาจํานวนผลผลิตเฉลี่ย/ตน ในแตละ
สายพันธุในรอบ 1 ป 

 
แผนการทดลอง 
ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design: CRD) มี 8 treatments 

และ 4 replications ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษานี้คือ 
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Yij = μ + τi+ εij 
โดยที่  
  Yij  =  คาสังเกตของหนวยทดลองที่ไดรับ treatment ที่ i  ซํ้าที่ j  เมื่อ j = 1,…,r 

μ = Overall mean  

τi  = Treatment effect 

εij = Residual error 
 

 การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถงึอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอปริมาณ

ผลผลิตของหญาที่ศึกษาโดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และ 
และหากพบอทิธิพลของทรีตเมนต ก็จะทาํการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการ
เปรียบเทียบเชงิซอน (multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT 
(Steel and Torrie, 1981) 

 
3. การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 
 การศึกษาการแตกหนอของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 

อุปกรณ 
ใชอุปกรณจากการวิจัยในโครงการวิจัยยอยที่ 2 
 
วิธีการ 
ทําการนับจํานวนหนอที่เจริญจากการตัดในแตละครั้ง เพื่อนําเสนอเปนจํานวนการแตกหนอ

ของแตละกอ และทําการคํานวณคาเฉลี่ย เปนคาเฉลี่ยตอกอ ของหญาทั้ง 8 สายพันธุ ใน 4  ภูมิภาค
ของประเทศไทย 

 
 การศึกษาความสูงของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 

อุปกรณ 
ใชอุปกรณจากการวิจัยในโครงการวิจัยยอยที่ 2 
วิธีการ 
ทําการวัดความสูงของหญาเนเปยรทุกกอกอนทําการตัด โดยวัดจากตําแหนงรอยที่จะตัด 

จนถึงปลายใบที่ยาวที่สุดของแตละกอ แลวนํามาเฉลี่ยเปนคาเฉลี่ยของแตละสายพันธุ 
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 การศึกษาจํานวนกอที่รอดตายในแตละคร้ังหลังการตัด 
อุปกรณ 
ใชอุปกรณจากการวิจัยในโครงการวิจัยยอยที่ 2 
 
วิธีการ 
นับจํานวนตนที่ใหผลผลิตที่ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละครั้ง แลวนํามาเฉลี่ยเปนคาเฉลี่ย/ 

แปลงของหญาแตละสายพันธุในการตัดแตละครั้ง 
 
แผนการทดลอง 
ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design: CRD) มี 8 treatments 

และ 4 replications ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษานี้คือ 

Yij = μ + τi+ εij 
โดยที่  
  Yij  =  คาสังเกตของหนวยทดลองที่ไดรับ treatment ที่ i  ซํ้าที่ j  เมื่อ j = 1,…,r 

μ = Overall mean  

τi  = Treatment effect 

εij = Residual error 
 

 การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถงึอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอลักษณะ

ตางๆที่ศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และหากพบ
อิทธิพลของทรีตเมนต ก็จะทาํการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบ
เชิงซอน (multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and 
Torrie, 1981) 

 
 การศึกษาอิทธิพลของความถี่ในการตัดตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของหญาเนเปยร 
8 สายพันธุ 

 
อุปกรณ 

1. หญาเนเปยรในแปลงรวบรวมพันธุ จํานวน 8 สายพันธุๆ ละ 3 แปลง แตละแปลงมี 
16 ตน ซ่ึงไดทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตไปแลว และไดทําการใหปุยเรียบรอยแลวทุกๆแปลง  จนมีอายุ
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ครบที่จะใชศึกษาที่ 30 45 และ 60 วัน หลังจากการตัดครั้งกอนเพื่อใชสําหรับศึกษาอิทธิพลของ
ความถี่ (อายุ) ของการตัดตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหญาทั้ง 8 สายพันธุ 

2. อุปกรณที่ใชในการศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ใชอุปกรณจากการ
วิจัยเชนเดียวกับโครงการวิจัยยอยที่ 2 

 
วิธีการ 
1. ปลูกหญาเนเปยร 8 สายพันธุๆละ 3 แปลงๆ ละ 16 ตน ในแปลงปลูกขนาด 0.8 X3.0 เมตร

โดยใชระยะปลูก 0.5 X 0.75 เมตร จนมีอายุครบ 60 วัน จึงทําการตัดผลผลิตโดยไมไดศึกษาปริมาณ
ผลผลิต 

2. การบํารุงรักษาตนตอหญา (Stubble) ในแปลงโดยการใสปุยคอกและปุยยูเรีย และเก็บ
เกี่ยวผลผลิตเมื่อถึงอายุการตัดที่ตางกัน 3 ระยะคือ 30 45 และที่ 60 วัน โดยสุมตัวแทนมาในแตละ
ระยะ และแตละสายพันธุๆ ละ 50  ตน เพื่อใชในการศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต นํา
ผลผลิตจาการตัดในแตละระยะมาศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตทั้งของลําตน ใบ และ
ผลผลิตรวม เฉลี่ย/ตน โดยการวัด น้ําหนักรวม ตน และใบของแตละตน ความยาวและน้ําหนักของ
ตน ขนาดเสนผาศูนยกลางของตน จํานวนขอ และความยาวของปลอง  ความยาวและน้ําหนกัของใบ  
จํานวนใบ  ความกวางของแผนใบ  และจํานวนตนเฉลี่ย/กอ ของหญาทั้ง 8 สายพันธุที่อายุการตัดทั้ง 
3 ระยะ 
 

แผนการทดลอง 
  ใชวิธีการทดลองแบบ 3 x 8 Factorial experiment ตามแผนการทดลองแบบ 

Completely randomized design: CRD มีจํานวน 50 replications ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical 
model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจากการศกึษานี้คือ  

Yijk  = μ + Ai + Bj + ABij+ εijk ,        i  = 1, 2,…, a 
      j  = 1, 2,…, b 
      k = 1, 2,…, r 

เม่ือ 
Y ijk  =  คาสังเกตุของหนวยทดลองที่ K ซ่ึงไดรับ treatment combination ของ

ระดับที่ i ของปจจัย A และของระดับที่ j ของปจจัย B เมื่อ k = 1, 2,…, r  
μ    = Overall mean 
Ai    = อิทธิพลของปจจัย A ที่ระดับ j เมื่อ i  = 1, 2 . . . , a 
Bj    = อิทธิพลเนื่องจากปจจัย B ที่ระดับ j เมื่อ j  = 1, 2 . . . , b 
ABij= อิทธิพลรวม AB 
εijk  = Residual error 
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การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถงึอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอลักษณะ

ตางๆที่ศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และหากพบ
อิทธิพลของทรีตเมนต ก็จะทาํการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบ
เชิงซอน (multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and 
Torrie, 1981) 
 
 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดครั้งแรกและความสูงของรอยตัดตอการเจริญใหม และการ
ใหผลผลิต (regrowth yield) ของหญาเนเปยร 8 สายพันธุ 

 
อุปกรณ 
1. หญาเนเปยรจํานวน 8 สายพันธุ ในแปลงปลูกขนาด 0.8 X 3.0 เมตร สายพันธุละ 4 

แปลงๆละ 16 ตน 
2. ใชอุปกรณเชนเดียวกันกับการศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาในการทดลองที่ 

2  
 

วิธีการ 
 1. ปลูกหญาเนเปยรแตละสายพันธุในแปลงปลูกพันธุละ 4 แปลง บํารุงรักษาจนครบ
กําหนดอายุตัดที่ตางกัน 2 ระยะกันคือที่ 70 และ 105 วัน (10 และ 15 สัปดาห) แลวจึงทําการตัด
ผลผลิตหญา โดยตัดใหมีความสูงจากพื้นตางกัน 4 ระดับ คือตัดติดพื้น (0 เซนติเมตร) และตัดสูง
จากพื้น 15 30 และ 45 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 2. นําผลผลิตที่ไดไปศึกษาน้ําหนักเฉลี่ย/ กอ และจํานวนตน เฉลี่ย/ กอ ของผลผลิตหญาที่
ตัดกอนการศึกษา (previous cut yield) และใชคาที่ไดในการปรับคาผลผลิตของการเจริญใหม 
(regrowth yield) 
 3. บํารุงรักษาแปลงหญาโดยการใหปุย และรดน้ํา จนถึงอายุ 45 วัน  จึงทําการตัดหญาที่เกิด
จากการเจริญใหมคร้ังแรก (first regrowth) ที่เกิดจากการตัดครั้งแรกที่ตางกันที่ 70 และ 105 และตัด
ในระดับความสูงที่ตางกันที่ 0  15  30 และ 45 เซนติเมตร  เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต และการใหผล
ผลิตจากการเจริญใหมคร้ังแรก (first regrowth yield)  
 4. ศึกษาผลผลิตทั้งโดยวิธีวัดโดยตรง และโดยการใชคาปรับ โดยใชผลผลิตกอนการตัด
เปนตัวปรับ เพื่อศึกษาจํานวนหนอเฉลี่ย/ กอ และน้ําหนักสดเฉลี่ย/ กอของผลผลิตหญาทั้ง 8 สาย
พันธุ 
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แผนการทดลอง 
 การศึกษาความแตกตางของปริมาณผลผลิตกอนการตัด(previous cut yield) เพื่อ

ศึกษาอิทธิพลของสายพันธุ อายุเมื่อตัดครั้งแรก และ ความสูงของรอยตัดที่มีตอ ผลผลิต และการ
แตกกอ โดยใชวิธีการทดลองแบบ 2x4x8 Factorial experiment ตามแผนการทดลองแบบ
Completely randomized design (CRD) ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับ
ขอมูลที่ศึกษานี้คือ 

Yijkl = μ +αi +βj + γk+ αβi j + αγi k + βγjk + αβγijk + εijkl 

เมื่อ 
Y ijkl  =  คาสังเกตุของหนวยทดลองที่ l ซ่ึงไดรับ treatment combination ของระดับที่ 

i ของปจจัย A ของระดับที่ j ของปจจัย B และ ของระดับที่ k ของปจจัย C เมื่อ l 
= 1, 2,…, r  

μ = Overall mean 
αi  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั A ที่ระดับ i เมื่อ i = 1, …, a 
Bj  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B ที่ระดับj  เมื่อ j = 1, …, b  
γk  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั C ที่ระดับ k  เมื่อ k = 1, …, c 
αβi j = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจยั A และ B ที่ระดับ i j 
αγi k  = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจัย A และ C ที่ระดับ i k 

βγjk  =อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจัย B และ C ที่ระดับ jk 
αβγijk  = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจยั A, B และ C ที่ระดับijk 
εijkl  = Residual error 
 

การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis 

of variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลอันเนื่องมาจากปจจัยที่ศึกษา ก็จะทําการ
เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบเชิงซอน (multiple comparison) โดย
วิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and Torrie, 1981) 

 
 การศึกษาความแตกตางของปริมาณผลผลิตจากการตัดตนที่เจริญใหมครั้งแรก 

(first regrowth yield) เพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัยดานสายพันธุ อายุเมื่อตัดครั้งแรก และ ความสูง
ของรอยตัดที่มีตอปริมาณผลผลิต และการแตกหนอ โดยใชวิธีการทดลองแบบ 2x4x8 Factorial 
experiment ตามแผนการทดลองแบบCompletely randomized design (CRD) แตใชผลผลิต และ
จํานวนหนอจากการตัดครั้งกอนเปนตัวแปรรวม ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่
เหมาะสมกับขอมูลที่ศึกษานี้คือ 
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  Yijkl  = μ + Ai + Bj + Ck +  β(Xijkl + X ) + εijkl 
เมื่อ   Yijkl  = คาสังเกตจาก treatment ที่ ijk ซํ้าที่ l เมื่อ l = 1, . . .r 
  Xijkl  = คา covariates จาก treatment ijkซํ้าที่ l เมื่อ l = 1, . . .r 

μ = Overall mean 
X  =  คาเฉลี่ยของตัวแปรรวม (covariates) 
Ai = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั A ที่ระดับ i เมื่อ i = 1, …, a 
Bj  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B ที่ระดับj  เมื่อ j = 1, …, b  
Ck = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั C ที่ระดับ k  เมื่อ k = 1, …, c 

β = คา slope (regression) ที่ใชในการปรับคาอิทธิพลเนื่องจาก X ใหกับ Y  

εijkl  = Residual error 
 

การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis 

of covariance: ANCOVA) และทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่ปรับแลว 
(adjusted mean หรือ least square mean) โดยใชวิธีการประมวลผลดวยการใช General linear model 
procedure: GLM ในProc step ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS ตามวิธีการที่แนะนําโดยมนตชัย(2544) 
 
4. การศึกษาการพัฒนารูปแบบการใชประโยชนเพื่อการปรับปรุงคุณภาพและคุณคาทางโภชนะและ

การใชประโยชนไดของหญาเนเปยร  
 
 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดและการถนอมโดยการหมักดวยกรรมวิธีตางๆ เพื่อใหไดหญา
หมักคุณภาพดี 

 
อุปกรณ 
1. หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ตัดเมื่ออายุครบ 45 วัน จํานวนแปลงละ 2 กอ จากทั้งหมด

สายพันธุละ 10 แปลงทั้ง 8 สายพันธุ รวม 160 กอ เพื่อใชเปนวัสดุสําหรับทําหญาหมัก 
2. อุปกรณที่ใชในการเตรียมพืชหมักไดแก กรรไกรตัดกิ่งไม ถุงพลาสติกสีดําชนิดเนื้อหนา  

ยางวงสําหรับผูกปดปากถุงหญาหมัก กากน้ําตาล รําละเอียด และมันเสนบด  
3. อุปกรณสําหรับการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีตามระบบ Weende และ Van Soest 
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วิธีการ 
1. สุมตัวอยางหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่เก็บเกี่ยวผลผลิตจากทุกๆ แปลงๆ 2 กอ รวม

หญาเนเปยร 8 สายพันธุๆละ 10 แปลง จํานวนทั้งหมด 160 ตัวอยางเพื่อใชในการหมัก  
2. ช่ังน้ําหนักสดของหญาแตละกอ แลวทําการหั่นหญาใหเปนทอนสั้นๆ ขนาด 1 นิ้ว และทํา

การหมักในถุง ขนาด 22 X 30 นิ้ว  

3. ทําการหมักตัวอยางหญาดวยกรรมวิธีที่ตางกัน 4 กรรมวิธี คือ 
- หมักโดยไมใสสารเสริมการหมัก 
- หมักโดยเสริมดวยกากน้ําตาล 5%  
- หมักโดยเสริมดวยกากน้ําตาล 5%รวมกับรํา 5% 
- หมักโดยเสริมดวยกากน้ําตาล 5%รวมกับมนัสําปะหลังเสนบด 5% 
4. เมื่อครบกําหนด 21 วัน จึงทําการชั่งน้ําหนักผลผลิตหญาหมักแลว เก็บตัวตัวอยางหญา

หมักไปศึกษาคุณภาพ โดยการวัด pH ดมกลิ่น และชิม  และประเมินลักษณะความเปนหญาหมักที่ดี
จากการสัมผัส 

5. ใชตัวอยางหญาหมักไปอบแหงที่ 65 องศา  และบดผานตะแกรงขนาด 5 และ 1 มิลลิลิตร 
เพื่อใชวิเคราะหองคประกบทางเคมี และการประเมินคาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมน 

6. ทําการวิเคราะหองคประกบทางเคมีโดยระบบ Weende (Naumann and Basler, 1976) 
7. วิเคราะหองคประกอบทางเคมีโดยระบบ Van Soest (Goering and Van Soest, 1970) 
 
แผนการทดลอง 
ใชแผนการทดลองแบบ Split plot Design ที่จัด Main plot ใหแก Main Unit Treatment ตาม

แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design) โดยศึกษาใน 2 ปจจัย ไดแก   
ปจจัยที่1 (factor A) คือสายพันธุของหญาเนเปยรที่มี 8 สายพันธุ และ ปจจัยที่2 (factor B) คือ
กรรมวิธีการหมักหญาซึ่งมี 4 กรรมวิธี ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูล
ที่ไดจากการศึกษานี้คือ 

Yijk = μ + αi +  δk (i) + βj + αβij + εijk 
โดยที่  
Yijk    = คาสังเกตของหนวยทดลองที่ไดรับ treatment combination ที่ ij ซํ้าที่ k เมื่อ k = 1,…,r 
μ    = Overall  mean 
αi     = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั A (main unit effect A) ที่ระดบั i  เมื่อ i  = 1,…,a 
βj    = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B (sub unit effect B ) ที่ระดบั j  เมื่อ j  = 1,…,b 
αβij = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจยั A และ B (interaction effect AB) ที่ระดับ ij 

   δk    = Main unit error 
   εijk    =  Sub unit error 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลอันเนื่องมาจากสายพันธุ ของหญาและจากปจจัยอ่ืนๆที่
ศึกษา ก็จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบเชิงซอน (multiple 
comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and Torrie, 1981) 

 
 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดและกรรมวิธีการถนอมโดยการหมักดวยกรรมวิธีตางๆ ท่ีมีตอ
คาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของหญาหมัก 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางหญาหมักที่ผานการบดและใชศึกษาองคประกอบทางเคมีจากการทดลองในขอ 4.1 
แลว 

2. โคเจาะกระเพาะ (rumen fistulated cows) ชนิดมีฝาเปด จํานวน 4 ตัว 
3. ถุงไนลอนที่เปนไนลอนชนิด Nylon Woven Continuous Filament Cloth ซ่ึงผลิตโดย 

Lockertex Filtration Products and Service ที่มีขนาดของถุง 10 x 14 ซม. และมีขนาดรูพรุน = per 
114 L/dm2/min @200 Pa ที่ใชวิธีการเย็บถุงแบบรีดรอน (heat sealed) ผลิตโดย International Feed 
Resources Unit แหง Macaulay Research Institute ณ Craigiebuckler เมือง Aberdeen, Scotland 

4. อุปกรณสําหรับการศึกษาในหองปฏิบัติการ และในตัวโค ไดแกเครื่องชั่งวิเคราะห 
เทอรโมมิเตอร เครื่องซักผาสําหรับใชลางถุง ตูอบสําหรับใชอบแหง สายไนลอนและถุงตาขาย
สําหรับหอหุมถุงที่ผูกเขากับสายไนลอนแลว 

 
วิธีการ 

1. ใชตัวอยางหญาหมักที่ผานการบดและใชศึกษาองคประกอบทางเคมีแลวใชเพื่อการศึกษา
คาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนดวยเทคนิคถุงไนลอน (Nylon bag technique) 
(Ørskov and McDonald, 1979) 

2. นําคาที่ไดจากการศึกษาคาการสลายตัวของวัตถุแหงของตัวอยางในกระเพาะรูเมนไป
คํานวณคาศักยภาพการสลายตัว (Potential degradation) และคาคงที่การสลายตัวในกระเพาะรูเมน 
(ruminal degradation parameters) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป (Fit curve) (Chen, 2006) 
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แผนการทดลอง 

ใชวิธีการทดลองแบบ 4x8 factorial experiment ตามแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design: RCBD โดยใชโคเจาะกระเพาะจํานวน 4 ตัวเปน block จานวน 4 block ซ่ึง
รูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้คือ 

 

Υijk  = μ + ρi+ αj  +βk + αβj k+ εijk 

เมื่อ    Υijk  = คาสังเกตของ  treatment combination ท่ี  jk, ซ้ําที่ i  เมื่อ i =1,…,  r  

μ = Overall mean 

ρi  = อิทธิพลเนื่องจาก Block  ที่ i  เมื่อ i  = 1,…, r 

αj = อิทธิพลเนื่องจากปจจัย A (Main effect A) ที่ระดับ j  เมื่อ j  =1,…, a 

βk = อิทธิพลเนื่องจากปจจัย B (Main effect B) ที่ระดับ  k  เมื่อ k  =1,…, b 

αβij = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจัย A และ B  (interaction AB) ที่ระดับ ij 

εijk  = residual error 
 

การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถึงอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอลักษณะตางๆที่

ศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และหากพบอิทธิพล
ของทรีตเมนต ก็จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบเชิงซอน 
(multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and Torrie, 
1981) 

 
สถานที่ทําการศึกษา  

โดยทําการศึกษาและเก็บขอมูล ในวิทยาเขตไดแก วิทยาเขตพิษนุโลก วิทยาเขตสุรินทร 
วิทยาเขตปทุมธานี และวิทยาเขตนครศรีธรรมราช ซ่ึงสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล (เดิม) และทํา
การวิเคราะหทางเคมี การศึกษาการใชประโยชนได และการวิเคราะหผลทางสถิติที่ วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช ไสใหญ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ.ทุงสง จ.นครศรีธรรมราช 
 

ระยะเวลาที่ใชในการทําการวจัิย 
เร่ิมดําเนินการตั้งแต 1 ตุลาคม 2546 - 30 กนัยายน 2549 
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ผลการทดลองและวิจารณผล 

 
1. การศึกษาลักษณะทางพฤษศาสตรของโครงสรางลําตนและโครโมโซมของหญาเนเปยร               

8  สายพันธุ 
 
 การจัดเรียงตัวของระบบลําเลียงทอน้ําและทออาหาร 

 

ทอน้ํา (Xylem) และทออาหาร (Phloem) ที่จัดเรียงตัวกันเปนมัดทอน้ํา ทออาหาร (vascular 
bundle) ของหญาเนเปยร ทั้ง 8 สายพันธุ ที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้มีลักษณะแตกตางกันทั้งบริเวณ
ขอ (Figure 1) และบริเวณปลอง (Figure 2) ในแตละสายพันธุดังนี้ 

 
 ลักษณะของการกระจายตัวและการจัดเรียงตัวของมัดทอน้ําทออาหารบริเวณขอ 

ของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ (Figure 1) ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรในทุกสายพันธุมีการจัดเรียงตัวของ
มัดทอน้ําและทออาหารบริเวณขอที่หนาแนนมากและกระจายอยูทั่วทั้งลําตน แตจะมีความหนาแนน
มากบริเวณดานขางรอบๆลําตน และลดลงในบริเวณกึ่งกลาง (core) ของลําตน ซ่ึงบริเวณดังกลาวมี
โครงสรางของเนื้อเยื่อประเภท ground tissue อยูมากกวา และในการจัดเรียงตัวของทอน้ําทออาหาร
บริเวณขอของหญาเนเปยรแตละสายพันธุก็มีความแตกตางกันโดยที่หญาเนเปยรธรรมดา และบานา
มีความหนาแนนของจํานวนมัดทออาหารคอนขางมากกวาสายพันธุอ่ืนๆ 
 

 ลักษณะของการกระจายตัวและการจัดเรียงตัวของมัดทอน้ํา ทออาหารบริเวณปลอง 
ของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ (Figure 2) ซ่ึงพบวามีจํานวนมัดทอน้ํา ทออาหารบริเวณนี้มีการ
จัดเรียงตัวกันกระจัดกระจายกวาบริเวณขอ และมีความหนาแนนบริเวณรอบๆ ดานขางของลําตน
มากกวาตําแหนงบริเวณแกนกลางลําตน ซ่ึงเปนบริเวณที่มีเนื้อเยื่อพื้นฐาน (ground tissue) อยูเปน
จํานวนมาก 
 
 ขนาดของกลุมเซลลที่รวมกันเปนมัดทอน้ําและทออาหารของหญาเนเปยรแตละสายพันธุก็
มีลักษณะที่แตกตางกัน โดยท่ีหญาเนเปยรยักษ หญาเนเปยรลูกผสม และแทนกันชิมา มีขนาดของ
มัดทออาหารที่ใหญมาก ในขณะที่ทออาหารของหญาเนเปยรไตหวันมีขนาดเล็ก และมีความ
แตกตางไปจากสายพันธุอ่ืนๆ คือสวนที่เปนมัดทอน้ําของหญาชนิดนี้จะมี anular vessel ที่โตกวา 
pitted vessel มาก และมีมัดทออาหารเล็กกวาชนิดอื่นๆ อยางชัดเจน นอกจากนี้ขนาดและลักษณะ
ของทอน้ําของหญาเนเปยรแตละสายพันธุก็มีลักษณะแตกตางกัน ทั้งบริเวณขอ และหญาปลอง
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เชนกัน โดยที่หญาเนเปยรแคระ เนเปยรธรรมดา เนเปยรยักษ และบานา มีขนาดของมัดทอน้ําขนาด
ใหญ และเห็นไดอยางชัดเจน 
 เนื่องจากมัดทอน้ํา ทออาหารเปนโครงสรางที่พืชใชขนสงน้ําจากรากไปยังใบ ลําตน และ
สวนอื่นๆ ของพืชที่ตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ และมัดทออาหารเปนเสนทางการขนสง
สารอาหารที่พืชสังเคราะหเพื่อสงไปเลี้ยงสวนตางๆของพืช หรือสงไปเก็บสะสมไวในตน ใบ ดอก 
ราก ผล หรือเมล็ดของพืช ดังนั้นเพื่อใหสามารถเชื่อมโยงความรูดังกลาวกับกลไกทางสรีระวิทยาใน
การเจริญเติบโตของหญาเนเปยร จึงสมควรจะศึกษาถึงรายละเอียดของโครงสรางดังกลาวที่สัมพันธ
กับคุณคาและความเปนประโยชนของหญาเนเปยรที่มีโครงสรางดังกลาวในเชิงลึกตอไปในอนาคต
ดวย  
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Figure 1: The vascular bundle of the node of 8 cultivars of Napier grass. 
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Figure 2: The vascular bundle of the internode of 8 cultivars of Napier grass. 
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 จํานวนโครโมโซมและ Karyotype ของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 
 

เนื่องจากหญาเนเปยรที่ใชศึกษาครั้งนี้จํานวน 8 สายพันธุ เปนหญาเนเปยรธรรมดา 
(Pennisetum purpureum) เพียง  1 สายพันธุ ที่เหลืออีก 7 สายพันธุเปนลูกผสมที่เกิดจากการใช             
P. purpureum ผสมกับพืชอาหารสัตวชนิดอื่นๆ และโดยสวนใหญหญาเนเปยร P. purpureum มี
จํานวนโครโมโซม (2n) = 28 แตเมื่อมีการผสมขามระหวาง species ก็เปนผลใหจํานวนโครโมโซม
ของหญาแตละสายพันธุผันแปรไปมีทั้งที่มีจํานวนโครโมโซม (2n) เปน 21, 28, 36, 42 และ 54 คู 
(Techio et al., 2002) และดวยเพราะวาขนาดของโครโมโซมของหญาเนเปยรมีขนาดเล็กมาก
ประกอบกับคณะผูวิจัยยังขาดประสบการณและทักษะในการเตรียมเซลลที่ดี จึงสามารถตรวจพบ
และบันทึกภาพผลการศึกษาจํานวนโครโมโซมไดเพียงจากหญาเนเปยรแคระเทานั้น (Figure 3) ซ่ึง
พบวามีขนาดแทงโครโมโซมที่เล็กและยังกระจายตัวกันไมมากพอที่จะสามารถเห็นเปนรูปรางของ
โครโมโซมเพื่อจัดทํา Karyotype ของโครโมโซมได ในขณะที่โครโมโซมของหญาเนเปยรสาย
พันธุอ่ืนๆ บางสายพันธุ (Figure 4) ก็พบวาโครโมโซมยังเกาะกันอยูเปนกอนในนิวเคลียส 
(Nucleus) เปนสวนใหญ ซ่ึงอาจจะตองใชเวลาในการพัฒนาเทคนิคที่ใชในการศึกษารูปราง
โครโมโซมหญาเนเปยรอีกระยะหนึ่ง อยางไรก็ตามในปจจุบันนี้นักวิทยาศาสตรก็สามารถสืบคน
ความสัมพันธุทางเครือญาติของหญาเนเปยรที่มีอยูในธนาคารเชื้อพันธุ (Germplasm Bank) ทั้ง 21 
สายพันธุไดแลว (Figure 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 3:   Chromosomes of Dwarf Napier grass (100X) 
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Figure 4  Nucleus and chromosomes of Napier grass. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 5: Dendrogram obtained by the closes neighboring method, from the Mahalanobis 

distance, for 21 accessions of Pennisetum spp. of the Germplasm Bank of Embrapa Gado 
de Leite. UFLA. Lavras, MG, Brazil,  

Source: Techio et al., (2002) 
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2. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 
 

2.1. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคเหนือของประเทศไทย 
 
 ผลผลิตของหญาเนเปยรที่ปลูกในวิทยาเขตพิษณุโลก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา มีผลผลิตแตละสายพันธุในการตัดทุกๆ 45 วัน จํานวน 10 คร้ัง ดังแสดงใน Table 1 ซ่ึงพบวา
ผลผลิตหญาเนเปยรทุกสายพันธุจะมีคาสูงเฉพาะในชวงฤดูฝนเทานั้น แตพอถึงชวงฤดูหนาวและ
ชวงแลง ผลผลิตหญาทุกสายพันธุลดลงเปนอยางมาก (Figure 6) และเมื่อเลยชวงแลงไปแลวผลผลิต
คอยๆสูงขึ้นอีกครั้ง จนถึงหนาหนาวจึงมีลักษณะเปนไปในทํานองเดียวกันในทุกสายพันธุ และเปน
ที่นาสังเกตวาผลผลิตเฉลี่ย/ กอ/ คร้ังที่ตัดของหญาเนเปยรที่ปลูกในภูมิภาคนี้มีคาต่ํากวาหญาสาย
พันธุเดียวกันที่ปลูกในภูมิภาคอื่นเปนอยางมาก ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของอากาศเปนสําคัญ 
 
Table 1:  Mean value of fresh yield/culmp of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 days 
throughout a year at Pitsanuloak Campus, Rajamangala University Technology Lanna from 
September 2004 to October 2005 (g) 
 

Number of cut and cutting date 
1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut 6th  Cut 7th  Cut 8th  Cut 9th  Cut 10th  Cut Variety 
13/9/47 28/10/47 12/12/47 27/1/48 15/3/48 29/4/48 13/6/48 28/7/48 11/9/48 27/10/48 

Average 

Bana  1,198.89D  1,619.44B  150.56CD  273.33E  787.78A  381.67 A B  523.33C  577.78 C  977.78E 1,248.89 A B  773.94 
Common  1,287.22BC  1,346.11C  135.00D  538.89A  871.11 A  400.00 A  587.22 C B  638.89 B  1,106.67 D  1,143.89 B C  805.50 
Tangashima 1,237.22CD  1,163.33E  208.33B  359.44C  873.33 A  395.00 A B  577.78 C  678.89 B  1,203.89 CD  1,087.22C  778.44 
Giant 1,362.78AB  1,255.56D  185.00BC  522.22A  814.44 A  406.11 A  740.00 A  777.78 A  1,423.33 A  1,097.22C  858.44 
Taiwan 1,442.22A  1,802.78A  191.11B  370.56C  858.33 A  351.11 A  650.00 B  694.44 B  1,447.22 A  1,286.11 A  909.39 
Dwarf 907.78F  761.11G  130.56D  309.44D  665.56 B  272.22 C  522.22 C  570.56 C  1,283.33 BC  610.00E  603.28 
Merkiron 1,108.89E  1,274.44D  313.89A  527.78A  665.56 B  344.44 B  731.67 A  788.89 A  1,377.78 A B  1,186.67A BC  832.00 
Hybrid 1,068.33E  1,084.44F  183.33BC  409.44B  593.33 B  258.33 C  430.56D  481.67D  780.56F  823.33D  611.33 

SEM 28.94 11.82 6.45 32.19 14.93 19.87 16.82 34.39 27.65 28.94 42.521 

 
A, B, C, D, E, F  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
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Figure 6:  Mean value of fresh yield/culmp of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 days 
throughout one year at Pitsanuloak campus, Rajamangala University Technology Lanna from 
September 2004 to October 2005 (g) 
 
 

2.2. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคกลางของประเทศไทย 
 
 คาเฉลี่ยของผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ปลูกในพื้นที่ภาคกลางภายใน คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ในเขตอําเภอรังสิต จังหวัดปทุมธานี แสดง
ไวใน Table 2 ซ่ึงพบวามีคาเฉล่ียของผลผลิตเฉลี่ย/กอ/ การตัดในแตละครั้งทุกๆ 45 วัน  ที่มากกวา 
3,000 กิโลกรัมทุกครั้ง ยกเวนเฉพาะในครั้งแรกเทานั้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวา สภาพดินกรดในกลุมดิน
ในรังสิตก็ไมไดมีผลทําใหผลผลิตหญาเนเปยรต่ําแตอยางใด นอกจากนี้ยังพบวาหญาเนเปยรลูกผสม
สามารถใหผลผลิตสูงกวาหญาเนเปยรสายพันธุอ่ืนๆ (Figure 7) ซ่ึงแตกตางไปจากผลผลิตหญาเน
เปยรที่ปลูกในภูมิภาคอื่นๆ โดยเฉพาะในภาคใตที่หญาเนเปยรสายพันธุดังกลาวใหผลผลิตต่ําที่สุด 
นอกจากนี้ผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ จากการตัดทั้ง 5 คร้ังก็มีแนวโนมจะเพิ่มขึ้นจาก
ผลผลิตที่ตัดเมื่อครบ 45 วันแรกในทุกครั้งตอมาและไมไดผันแปรตามฤดูกาลเชนเดียวกับภาคเหนือ 
ซ่ึงปรากฏการณดังกลาวแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของหญาเนเปยรในการใชเปนแหลงอาหารหยาบ
ในภาคกลางไดเปนอยางดี 
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Table 2:  Mean value of fresh weight of 8 cultivars of Napier grass cut 45 day throughout 5 
cutting cycle at Central region of Thailand in Phatumtanee Campus of Rajamangala University of 
Technology Thanyaburee (g/culmp) 
 

No. of Cutting 
Variety 

1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut Average 

Bana  2,779.84AB 4,369.43A 3,848.54B 4,639.40AB 4,478.18AB 4,023.077 
Common  2,702.68B 4,056.09B 3,897.75B 4,625.74AB 4,285.35BC 3,913.522 
Tangashima 2,304.98C 3,523.06C 3,437.01C 3,758.58C 3,589.60E 3,322.645 
Giant 2,976.63AB 4,297.78AB 3,943.26B 4,324.28B 4,064.86CD 3,921.36 
Taiwan 2,346.89C 3,612.93C 3,569.08C 3,878.48C 3,675.44E 3,416.562 
Dwarf 2,947.18AB 4,218.96AB 3,999.50B 4,918.65A 4,379.87AB 4,092.833 
Merkiron 2,805.83AB 4,163.49AB 3,781.14B 4,308.40B 3,986.24D 3,809.02 
Hybrid 3,065.98A 4,285.27AB 4,237.73A 4,950.98A 4,660.71A 4,240.132 

SEM 91.94 87.37 70.68 124.32 97.96 132.511 
 
A, B, C, D, E  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 7: Mean value of fresh weight of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 day throughout 5 
cutting cycle at Central region of Thailand in Phatumtanee Campus of Rajamangala University of 
Technology Thanyaburee (g/culms) 
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2.3. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย 
  
 ผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ เฉลี่ย/กอ/คร้ังที่ตัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงปลูก
ใน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร แสดงไวใน Table 
3 ซ่ึงพบวาผลผลิตของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ มีความแตกตางกัน (P<0.01) ซ่ึงหญาเนเปยร
ธรรมดาใหผลผลิตสูงที่สุด ขณะที่หญาเนเปยรไตหวันใหผลผลิตต่ําสุด 
 
Table 3:  Mean value of yield of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 day in North eastern part 
at Rajamangals University of Technology Esan Surin Campus. (g/culms/cut) 
 
 

Cuttivar Yield 

Bana  3,608.3AB 
Common  4,866.7 A 
Tangashima 3,350.0 AB 
Giant 3,508.3 AB 
Taiwan 2,291.7 B 
Dwarf 3,341.7 AB 
Merkiron 3,733.3AB 
Hybrid 2,791.7 B 

SEM 586.61 
A,  B = Means with different superscript differ  significantly (P<0.01) 
SEM= Standard error of mean 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

34 

2.4. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคใตของประเทศไทย 
 

ผลผลิตน้ํ าหนักสดของหญ า เน เป ยร  8  สายพันธุ เฉลี่ ย /กอ  ที่ป ลูกในวิทยา เขต
นครศรีธรรมราช ระหวางวันที่ 26 กันยายน 2546- 20 มกราคม 2548 ซ่ึงเปนผลผลิตเฉลี่ยของการตัด
ทุกๆ 45 วัน จํานวน 8 คร้ัง แสดงไวใน Table 4 ซ่ึงพบวาผลผลิตเฉลี่ย/กอ ในการตัดแตละครั้ง
แตกตางกัน (P<0.01) และเมื่อเฉล่ียแลว พบวาหญาเนเปยรสายพันธุเมอคิวรอนใหผลผลิตเฉลี่ย/กอ 
สูงที่สุด คือ เทากับ 6,577.57 กรัม/ กอ/ การตัด 1 คร้ัง และหญาเนเปยรสายพันธุไตหวัน ธรรมดา 
ยักษ แทนกันชิมา แคระ บานา และหญาเนเปยรลูกผสม ใหผลผลิตเฉลี่ยรองลงมาตามลําดับ ซ่ึงมี
คาเฉลี่ยเปน 5,833.59, 5,540.65, 5,370.04,  5,119.23, 4,901.42,  4,716.07 และ 3,546.61 กรัม/ กอ/ 
การตัด 1 คร้ัง ตามลําดับ และพบวาผลผลิตจะสูงในการตัดครั้งแรกๆ และคอยๆลดลงในระยะหลังๆ 
(Figure 8) ทั้งนี้เนื่องจากมีการตายของตนเกิดขึ้น อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่นๆแลว
พบวาคาเฉลี่ยของผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ปลูกในภาคใตยังมีคาสูงกวาภูมิภาคอื่นๆ 

 
Table 4:  Mean value of yield of 8 cultivars of Napier grass planted in southern of Thailand at 
Nakhosithammarat Saiyai campus of Rajamangala University of Technology Srivijaya  during 4 
Feb 2004 – 23 December 2004 (g/culmp/ cut) 
 

Number of Defoliation  

1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut 6th  Cut 7th  Cut 8th  Cut Cultivars 

4  Feb  04 22  Mar  04 7   May  04 22  Jun  04 7  Aug  04 22  Sep  04 7  Nov   04 23   Dec   04 

Average 

Bana  7,716.09bc 7,337.58cd 4,880.54AB 4,455.78c 4,084.91 c 5,498.54bcd 1,728.80d 2,026.36AB 4,716.07d 
Common  4,062.55d 6,885.82cd 6,665.33A 6,125.80ab 7,123.98a 7,770.54a 3,026.93c 2,664.21A 5,540.65bc 
Tangashima 7,603.03c 6,066.51d 4,435.92B 5,236.08bc 5,794.01 b 7,294.60ab 2,620.01c 1,903.66B 5,119.23bcd 
Giant 6,539.80c 8,373.34bc 5,238.07AB 6,424.96a 6,111.51 ab 5,580.12bcd 2,560.90c 2,131.63AB 5,370.04bcd 
Taiwan 9,140.44ab 10,008.45b 4,698.89AB 5,696.92ab 6,130.50 ab 5,581.21bcd 3,140.39bc 2,271.91AB 5,833.59ab 
Dwarf 4,005.01d 4,391.86e 5,738.01AB 6,775.17a 6,525.62 ab 5,139.19cd 3,887.30ab 2,749.20A 4,901.42cd 
Merkiron 9,360.46a 12,097.21a 6,657.87A 5,938.84ab 5,596.45 b 6,067.57abc 4,216.12a 2,686.03A 6,577.57a 
Hybrid 4,448.16d 4,030.06e 4,229.40B 4,3090.72c 3,779.70 d 4,192.10d 1,657.30d 1,727.12B 3,546.61e 

SEM 514.76 592.75 633.46 345.56 409.39 588.05 279.83 239.89 275.87 
 

a, b, c, d   = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
A, B, C  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM  = Standard error of mean 
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Figure 8:  Mean value of yield of 8 varieties of Napier grass planted in southern of Thailand at 
Nakhonsithamarat at Saiyia campus of Rajamangala University of Technology Srivijaya  during 4 
Feb 2004 – 23 December 2004 (g/culmp/ cut) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
Figure 9:  Mean value of yield of 8 cultivars of Napier grass planted in Southern of Thailand 
during February – December 2004 
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 ดังนั้นเมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิตเฉลี่ย/ กอ/ การตัดในแตละครั้งของหญาเนเปยรทั้ง 8 สาย
พันธุใน 4 ภูมิภาค (Table 5) ซ่ึงพบวาผลผลิตภายในแตละภาคก็มีความผันแปรตามปจจัย
สภาพแวดลอม ในแตละฤดูกาล ซ่ึงมีปจจัยสําคัญมาจาก ความชื้นความอุดมสมบูรณและสภาพของ
ดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ ความยาวของชวงแสง และปจจัยสภาพแวดลอมอื่นที่มีผลตอ
การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพืชที่มีความผันแปรในแตละฤดูกาลของแตละภูมิภาค และ
เมื่อเปรียบเทียบระหวางภูมิภาคทั้ง 4 ภาคของประเทศก็มีความแตกตางในดาน การใหผลผลิตที่
เดนชัด  ซ่ึงพบวาภาคใตของประเทศไทยเปนเขตที่หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุตอบสนองตอการให
ผลผลิตมากที่สุด โดยเฉพาะสายพันธุเมอรคิวรอน ไตหวัน และหญาเนเปยรธรรมดา ซ่ึงใหผลผลิต
เฉลี่ยตอกอที่สูงที่สุด และรองลงมาตามลําดับใน 3 อันดับแรก (Table 6) อยางไรก็ตามแมวาคาเฉลี่ย
ของผลผลิตดังกลาวเปนคาเฉลี่ยที่ทําการศึกษาทดลองเปนเวลานาน 1 ปก็ตาม แตเนื่องจากการ
จัดการทุกอยางอยูภายใตสภาพควบคุม เชนการการกําจัดวัชพืช การใหน้ํา การใหปุยที่ดีกวาใน
สภาพธรรมชาติ ซ่ึงขาดความสม่ําเสมอและตองแขงขันกับวัชพืช ดังนั้นหากเปนในสภาพการผลิตที่
แทจริงที่การจัดการไมไดเขมขน (intensive) อยางในแปลงทดลอง ผลผลิตที่ได อาจจะต่ํากวานี้ก็ได 
ทั้งนี้เพราะหากคํานวณปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย/พื้นที่/ การตัด 1 คร้ัง ของหญาเนเปยร บานา 
ธรรมดา   แทนกันชิมา ยักษ ไตหวัน แคระ เมอรคิวรอน และลูกผสม ที่ปลูกในภาคใตในวิทยาเขต
นครศรีธรรมราช มีคาเปน 19,470, 22,880, 21,140, 22,175, 24,090, 20,240, 27,162  และ 14,646 
กิโลกรัม/ ไร/คร้ัง หรือคิดเปนผลผลิตตลอดทั้งปเปน 154,160, 183,038, 169,120, 177,400, 
192,720, 161,920, 217,296 และ 130,880  กิโลกรัม/ ไร/ ป ซ่ึงคิดเปนเนื้อวัตถุแหง (หญาสดมีเนื้อ
วัตถุแหงประมาณ 20% วัตถุแหง) ไดเทากับ 3,895, 4,576, 4,228, 4,435, 4,818, 4,048, 5,432  และ 
2,929 กิโลกรัม/ ไร/ คร้ัง และเมื่อคํานวณเปนผลผลิตวัตถุแหงเฉลี่ย/ ไร/ ป เปน 31,160, 36,608, 
33,823, 35,480, 38,543, 32,384, 43,459 และ 23,433 กิโลกรัมวัตถุแหง/ ไร/ ป ซ่ึงนับเปนผลผลิตที่
สูงมากเมื่อเทียบกับผลผลิตหญาชนิดอื่น แตผลผลิตในสภาพแปลงปลูกในธรรมชาติที่แทจริงนั้น 
ดวยเพราะมีสภาพแวดลอมหลายๆอยางที่ไมอาจควบคุมได โดยเฉพาะวัชพืชและแมลงศัตรูพืช
รวมทั้งไสเดือนฝอยที่มีผลทําใหผลผลิตที่แทจริงอาจจะลดลงกวาที่คํานวณได 
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Table 5:  Mean value of a year - round yield of 8 cultivars of Napier grass in 4 Regions of 
Thailand (g/culmp/ cut) 
 

Regions/ City  
Cultivars North 

Pithsanuloak  
North east 

Surin  
Central 

Phatumthanee  
South 

Nakhosithammarat  
Average 

Bana  975.01 2,235.06 2,076.64         3,894.95  2,285.24 
Common  1055.30 3,014.50 2,020.09         4,575.96  2,666.46 
Tangashima 1016.30 2,075.05 1,715.09         4,227.92  2,258.59 
Giant 1128.72 2,173.12 2,024.13         4,435.06  2,440.26 
Taiwan 1190.66 1,419.50 1,763.56         4,817.90  2,297.91 
Dwarf 753.62 2,069.89 2,112.64         4,048.03  2,246.05 
Merkiron 918.80 2,312.49 1,966.14         5,432.35  2,657.45 
Hybrid 892.42 1,729.21 2,188.68         2,929.11  2,020.57 

Average 991.35 2,128.60 1,983.37 4,332.93 2,359.07 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 10: Mean value of a year - round yield of 8 cultivars of Napier grass in 4 Regions of 
Thailand (g/culmp/ cut) 
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3. การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 
 3.1 การแตกหนอของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาค 
 

 เนื่องจากหญาเนเปยรมีการเจริญเปนกอใหญ (Culmp) ซ่ึงเปนการเจริญจากตนตอ(Stubble) 
ที่ปลูกเพียง 1 ตน และจะมีการแตกหนอ (Tillering) บริเวณขอเปนหนอเล็กๆที่พรอมจะเจริญ
ทดแทนหนอเกาที่ตัดไปใชประโยชนและตนตอแตละตนก็มีอายุเพียงระยะเวลาหนึ่งก็จะตายไป 
และจะมีหนอใหมขึ้นมาทดแทน ดังนั้นภายหลังการตัดในแตละครั้ง จึงมีตนตอที่ตัดบางตนอาจจะ
ตายไป ในขณะเดียวกันก็จะมีหนอออน (Creeping Rhizome) เจริญขึ้นมาทดแทนเปนอยางนี้
เร่ือยๆไป และดวยเพราะเปนหญาที่มีระบบรากที่แข็งแรง เนื่องจากมีระบบรากที่ฝงลึกจึงชวย
สนับสนุนใหกอหญาเนเปยรขยายขนาดโตขึ้น ตามระยะเวลาการเก็บเกี่ยว ซ่ึงในเรื่องของการแตก
หนอ (Tillering) ของหญาเนเปยรแตละสายพันธุในแตละภูมิภาคก็ไดทําการศึกษาในครั้งนี้ดวย 
ทั้งนี้เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการพิจารณาผลผลิตที่ไดดวย ซ่ึงพบวาจํานวนการแตกหนอของหญา
ทั้ง 8 สายพันธุ ในแตละภูมิภาคก็มีความแตกตางกันดวยเหตุผลเดียวกันกับการใหผลผลิต อยางไรก็
ตาม จํานวนหนอ จากการตัดในแตละครั้ง ในระหวางสายพันธุอาจจะแตกตางกันไปตามปจจัยอ่ืนๆ
อีกดวย ซ่ึงมีรายละเอียดแสดงไวใน Table 6 
 

Table 6:  Mean value of number of tillers per culmp of 8 cultivars of Napier grass throughout a 
year-round production in 4 Regions of Thailand 
 

Regions/ City 
Cultivars North 

Pithsanuloak  
North east 

Surin  
Central 

Phatumthanee  
South 

Nakhosithammarat  
Bana  14.36DE+ 0.66 10.50CD+ 4.46 14.95 + 4.51 10.14 + 3.51 
Common  16.70BC+ 0.94 18.00 A+ 8.39 14.96 + 4.87 16.66 + 5.82 
Tangashima 15.91 BC+ 0.82 12.17BCD+ 1.94 14.70 + 4.41 12.40 + 4.70 
Giant 13.47EF+ 1.21 13.83 ABC+ 2.71 14.70 + 4.57 12.70 +  4.11 
Taiwan 15.20 CD+ 1.10 7.00D+ 2.28 15.40 + 4.82 15.30 + 4.42 
Dwarf 20.17 A+ 4.00 17.17 AB+ 4.83 15.39 + 4.93 17.17 + 5.28 
Merkiron 17.06 B+ 0.70 12.33BCD+ 2.66 14.95 + 4.43 15.20 + 3.59 
Hybrid 12.58F+ 0.19 8.50CD+ 2.66 14.90 + 4.52 13.69 + 7.74 

SEM 1.013 0.708 0.928 1.013 
 N=10 N=6 N=5 N=8 
A, B, C, D   = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM = Standard error of mean 



 

 

39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 11:  Mean value of number of tillers per culmp of 8 cultivars of Napier grass throughout a 
year-round production in 4 Regions of Thailand 
 
 3.2 การศึกษาความสูงของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 
  
 เนื่องจากหญาเนเปยรแตละสายพันธุไดรับการตัดเลือกและผสมพันธุเพื่อวัตถุประสงคที่
แตกตางกัน ดังนั้นจึงเปนผลใหแตละสายพันธุมีลักษณะทางกายภาพ โดยเฉพาะขนาดความสูงของ
ลําตนเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ตางกัน 
 ทางดานการใชเปนอาหารสัตวนั้น เนื่องจากความสูงเปนอุปสรรคในการใชประโยชนได
ของพืชไดดวย ซ่ึงจะสงผลตอประสิทธิภาพในการใชเปนอาหารสัตวได หากเลือกใชวิธีการใช
ประโยชนโดยการปลอยแทะเล็ม ดังนั้นจึงไดศึกษาความสูงเฉลี่ยของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุใน
ทุกๆอายุการตัดที่ 45 วันตลอดเวลา 1 ป ในทั้ง 4 ภูมิภาคของประเทศไทย ซ่ึงมีผลแสดงไวใน Table 
7 ซ่ึงพบวาความสูงของหญาที่วัดจากรอยแผลตัดจนถึงปลายใบที่ยาวที่สุดของแตละตนของหญาเน
เปยรระหวางสายพันธุและระหวางภูมิภาคมีความแตกตางกัน (P<0.01) โดยที่หญาเนเปยรที่ปลูกใน
ภาคเหนือมีแนวโนมจะมีความสูงของลําตนที่นอยที่สุด แตหญาเนเปยรที่ปลูกในภาคอีสานมีความ
สูงของลําตนสูงที่สุด 
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Table 7:  Mean value of height of 8 cultivars of Napier grass at 45 days cutting age throughout a 
year - round production in 4 Regions of Thailand 
 

Regions/ City 
Cultivars North 

Pithsanuloak  
North east 

Surin  
Central 

Phatumthanee  
South 

Nakhosithammarat  

Bana  142.57C+ 1.61 266.58 A B + 20.10 164.25 D+ 3.89 203.28 +  38.03 
Common  155.05A+ 2.84 255.06 + 17.36 163.85 D+ 36.44 222.47 + 18.01 

Tangashima 142.20B+ 2.93 281.50 A + 10.33 191.52 B C+ 2.24 212.66 + 31.36 
Giant 157.02A+ 3.01 276.91 A + 13.09 236.39 A+ 6.44 197.17 + 34.36 
Taiwan 140.84C+ 1.92 275.33 A + 21.57 182.93 C D+ 1.23 209.46 + 35.52 

Dwarf 82.52E+ 2.45 202.00 C + 6.27 165.71 D+ 6.52 174.20 + 28.56 
Merkiron 134.82D+ 2.98 278.75 A + 14.30 175.38 C D+ 0.45 200.10 + 39.67 
Hybrid 145.43B+ 1.83 271.50 A B + 12.40 207.84 B+ 4.00 196.46 + 23.50 

SEM 0.250 2.532 2.693 6.379 

 N=10 N=6 N=5 N=8 
A, B, C, D  = Means in the same column with different superscript diffe significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 12: Mean value of height of 8 cultivars of Napier grass at 45 days cutting age throughout a 
year - round production in 4 Regions of Thailand. 
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 3.3 การศึกษาจํานวนกอที่รอดตายในแตละแปลง 
 
 เนื่องจากหญาเนเปยรแตละสายพันธุมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ตางกัน จึงมีการ
ตายของตนตอบางตน ภายหลังการตัดในแตละครั้ง ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลของสายพันธุที่มีชีวิตรอด
ภายหลังการตัดในแตละครั้ง ซ่ึงสามารถใชเปนขอมูลในการพิจารณาการคัดเลือกสายพันธุอีก
แนวทางหนึ่งได  ดังนั้นจึงไดศึกษาจํานวนตนที่เหลืออยูภายหลังจากการตัดในแตละครั้ง ของแตละ
แปลงปลูก ซ่ึงปรากฏวา 
 
Table 8:  Mean value of the number of survived stubble per plot of 8 cultivars of Napier grass at 
Nakhosithammarat Campus, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Southern part of 
Thailand. 
 

Number of survived stubble/ plot 
1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut 6th  Cut 7th  Cut 8th  Cut Parameter 

4  Feb  04 22  Mar  04 7   May  04 22  Jun  04 7  Aug  04 22  Sep  04 7  Nov   04 23   Dec   04 
Average 

Bana  15.7A 15.4 a  15.4a 15.0a  14.4ab 13.6ab 13.0ab  12.7abc 14.4ab 

Common  16.0A 16.0a 16.0a 15.3a  15.0a 14.7a  14.5a  13.5a 15.0a 
Tangashima 16.0A 16.0a 15.7a 14.8a  13.7ab 13.3ab  12.0b  11.2ab  14.0ab 

Giant 16.0A 16.0a 15.7a 15.0a  14.7a 14.5a 14.1a  13.1ab  14.8a 
Taiwan 14.2B 14.1b 13.8b 13.3a  13.0b 12.2b 11.7b 11.1c 12.9bc 
Dwarf 16.0 A 15.8a 15.5a 15.4a  15.0a 14.3a 14.0a  14.1a 14.9a 

Merkiron 16.0 A  16.0 a 16.0a 15.6a 15.2a 14.8a  14.6a 14.4a 15.3a 
Hybrid 15.5 A  14.7 ab 13.4b 12.4b 11.1c 9.90c 9.2c 8.3d 11.8c 

SEM 0.37 0.42 0.45 0.53 0.55 0.55 0.57 0.65 0.51 
a, b, c, d, e  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
A, B = Means in the same column with different  superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Standard error of mean 
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Figure 13: Mean value of the number of survived stubble of each plot of 8 cultivars of Napier 
grass at Nakhosithammarat Campus, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Southern 
part of Thailand 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
Figure 14:  Number of survived stubble of 8 cultivars of Napier grass at Nakhosithammarat 
Campus at Sai-Yai , Rajamangala University of Technology Srivijaya, Southern part of Thailand 
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 3.4  อิทธิพลของความถี่ในการตัดตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของหญาเนเปยร 8 
สายพันธุ 
 
 จากคําแนะนําของกรมปศุสัตวเกี่ยวกับการปลูกและการใชประโยชนจากหญาเนเปยรเพื่อ
ใชเปนอาหารสัตวไดระบุวาควรตัดหญาเนเปยรหลังจากการปลูกไปแลว 60 วัน และตัดทุกๆ 45 วัน 
ในระยะตอๆมา   แต เนื่องจากหญาเนเปยรทั้ง  8 สายพันธุได รับการปรับปรุงพันธุมาดวย
วัตถุประสงคที่แตกตางกัน จึงสามารถตั้งขอสงสัยจากคําแนะนําขางตนไดวา หากตัดเวนระยะหาง
นอย หรือมากกวา 45 วันแลวจะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหญาหรือไม 
ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของความถี่ในการตัดที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโต และปริมาณ
ผลผลิตที่ไดของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุดวย โดยจัดใหมีการตัดที่มีทั้งนอยกวาและมากกวา 45 
วัน เปน 30, 45 และ 60 วันตามลําดับ ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ตัดทุกๆ 30 45 และ 60 
วัน มีคาปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย/ ตน คาขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตน ความสูง จํานวน
ขอ และปลอง และคาความยาวปลองแตกตางกัน (P<0.01) (Table 9) รวมทั้งมีคาน้ําหนัก จํานวน 
และความยาวของใบ และความกวางของกาบใบ ในแตละสายพันธุและแตละความถี่การตัดที่
แตกตางกัน (P<0.01) ดวยเชนกัน (Table 10) ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรบานา มีคาน้ําหนักสดเฉลี่ยตอตน
ที่สูงที่สุด และหญาเนเปยรยักษ เมอรคิวรอน แทนกันชิมา ลูกผสม ธรรมดา แคระ และเนเปยร
ไตหวัน มีคาน้ําหนักสดรวมทั้งตน รองลงมาตามลําดับ (P<0.01) และการตัดหญาที่ความถี่นานกวา
ก็จะใหผลผลิตที่สูงกวา (P<0.01) แตหากพิจารณาเฉพาะน้ําหนักใบ เฉลี่ย/ตน พบวา หญาเนเปยร
ยักษใหใบที่มีน้ําหนักเฉลี่ย/ตน สูงที่สุด รองลงมาคือ บานา แทนกันชิมา ลูกผสม เมอรคิวรอน 
แคระ ธรรมดา และเนเปยรไตหวัน ตามลําดับ (P<0.01) และการตัดที่เวนระยะความถี่นานกวาก็จะ
ใหน้ําหนักใบที่มากกวาดวยเชนกัน (P<0.01) อยางไรก็ตาม เพื่อใหการพิจารณาเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ของผลผลิตใบและตน และผลผลิตรวมตน และใบของหญาในแตละความถี่ของการตัดมีความ
แมนยํา และเปนประโยชนตอการใชประกอบการพิจารณาวาจะเลือกผลิตหญาชนิดใด และมีความถี่
ในการตัด เพื่อใชประโยชนเมื่อใดนั้น จําเปนตองคํานวณปริมาณผลผลิตสุทธิที่ไดจากแตละสาย
พันธุและจากความถี่ในแตละการตัดในรอบปมาเปรียบเทียบกันดวย  
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Table 9:  Influences of Frequency of cutting on weight, height, number, diameter and long of 
internode of stem of 8 cultivars of Napier grass. 
 

Stem measurement 
Parameter Weight 

(g) 
Height 
(cm) 

Diameter 
(cm) 

Number of 
internode  

Long of 
internode (cm) 

Cultivars (A)      
           Bana 108.31a 187.55b 1.19bc 8.23b 10.05d 
           Common 79.65 cd 192.42a 1.12d 7.68c 14.00a 
           Tangashima 79.65c 188.03b 1.15cd 7.56c 11.72b  
           Giant 95.84b 174.34c 1.19bc 7.48c 9.94d 
           Taiwan 55.31e 154.77e 1.03d 7.02d 9.80d 
           Dwarf 45.39f 126.27f 13.1a 6.40e 8.31e 
           Merkiron 82.39c 186.86b 1.19bc 9.02a 11.16c 
           Hybrid 72.10d 170.42d 1.21b 7.49c 11.55bc 
         SEM 2.893 1.256 0.016 0.120 0.156 

Cutting  age (B)      

30 40.26c 128.37c 1.15b 4.75c 9.31c 
45 70.75b 171.61b 1.18a 7.19b 11.82a 
60 120.35a 217.77a 1.19a 10.89a 11.32b 

   A*B 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

  SEM 1.772 0.768 0.010 0.073 0.095 
a, b, c, d, e, f = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly  

(P<0.01) 
SEM  = Stand error of mean 
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Table 10: Influences of Frequency of cutting on weight, length and number of leaf/ stem and on 
width of leaf sheet as well as on total tiller weight of 8 cultivars of Napier grass. 
 

Leave measurement 
Parameter Weight of  

Leaf 
Length of 

Leaf  
No. of leaf Width of Leaf 

sheet 

Total tiller 
weight  

Cultivars (A)      
           Bana 54.04a 103.37a 9.95b 3.73a 167.76a 

           Common 32.90c 95.38b 9.76bc 2.82c 110.75e 

           Tangashima 44.31b 101.90a 10.34a 2.77c 123.58cd 

           Giant 56.80a 90.68c 10.52a 3.26b 157.66b 

           Taiwan 32.78c 82.97d 8.74d 2.32d 77.64f 

           Dwarf 33.82c 79.25e 8.38e 2.13e 79.86f 

           Merkiron 43.99b 97.58b 9.64c 2.73c 128.00c 

           Hybrid 44.00b 97.66b 9.48c 2.91c 117.87de 

SEM 1.153 0.958 0.104 0.065 3.433 

Cutting  age (B)      
30 27.05c 79.22c 8.13c 2.50c 66.21c 
45 39.12b 95.36b 9.15b 2.78b 110.62b 
60 62.32a 106.22a 11.53a 3.27a 184.33a 

A*B 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

SEM 0.703 0.585 0.064 0.039 2.092 
a, b, c   = Means in the same column of same factor with different superscript differ  

significantly (P<0.01) 
SEM  = Stand error of mean 
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 3.5 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดครั้งแรก และความสูงของการตัด ตอการเจริญใหม  
และการใหผลผลิต (regrowth yield) ของหญาเนเปยร 8 สายพันธุภายใตสภาพแวดลอมในเขตรอน
ชื้นแถบภาคใตของประเทศไทย 
 
 แมวาจะมีคําแนะนําใหตัดหญาเนเปยรไดภายหลังจากการปลูกครั้งแรก 60 วัน หรือ
ประมาณ 8 สัปดาหแลวก็ตาม แตเกษตรสวนหนึ่งยังเชื่อวา หากพืชยังไมสามรถสะสมอาหารไวใน
ลําตนไดมากพอ อาจจะมีผลทําใหการเจริญเติบใหม (regrowth) ของหนอ (tiller) และตอ (stuble) 
ไมดีเทาที่ควร จึงอาจจะสงผลใหตนตอเดิมตายไดงาย หรืออาจใหผลผลิตของการเจริญ (regrowth 
yield) ที่ไมดีได ดังนั้นจึงไดทดสอบประเด็นขอสงสัยนี้ โดยการเพิ่มระยะเวลาการตัดครั้งแรกหลัง
การปลูกเปน 10 และ 15 สัปดาห (70 และ 105 วัน) เพื่อพิจารณาวาหากเพิ่มระยะเวลามากขึ้นใน 2 
ระยะ นี้จะมีผลทําใหการเจริญใหมหลังจากการตัดครั้งแรกที่ตางกันทั้ง 2 ระยะ วาจะเปนผลให
ผลผลิตของหญาเนเปยรแตละสายพันธุแตกตางกันหรือไม นอกจากนี้เพื่อขจัดอิทธิพลของปริมาณ
ผลผลิตครั้งกอนที่มีตอผลผลิตของการเจริญใหม จึงทําการปรับคาปริมาณผลผลิตใหม โดยผลผลิต
คร้ังกอนดวย โดยใชผลผลิตครั้งกอนเปนตัวแปรรวม (covariate) และใชวิธีการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม (analysis of covariance: ANCOVA ) แทนการวิเคราะหความแปรปรวน (analysis 
of variance: ANOVA) ที่ใชตามปกติ ซ่ึงพบวาผลผลิตของหญาที่ไดจากการตัดกอนที่จะใชศึกษา 
(previous cut yield) ระหวางสายพันธุของหญา (P<0.01) ระหวางระดับความสูงของรอยตัด 
(P<0.05) และระหวางอายุการตัดครั้งแรก (P<0.05) มีความแตกตางกัน (Table 11) ในขณะที่จํานวน
หนอ/ กอ ของหญาที่ตัดกอนที่จะใชศึกษาอิทธิพลของปจจัยอายุการตัดครั้งแรก และระดับความสูง
ของรอยตัดระหวางสายพันธุของหญาก็มีความแตกตางกัน (P<0.01) ดวยเชนกัน แตระหวางปจจัย 
ความสูงของรอยตัดและระหวางปจจัยอายุเมื่อตัดครั้งแรก ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) และเมื่อ
ศึกษาถึงปริมาณผลผลิต และจํานวนหนอ/ กอ ของหญาที่เจริญใหม (regrowth yield) ภายหลังจาก
การตัดครั้งกอน ที่ระดับความสูง และที่อายุการตัดครั้งกอนที่ตางกัน ก็พบวาผลผลิตหญาที่เจริญ
ใหมคร้ังแรก (first regrowth yield) ระหวางสายพันธุของหญา ระหวางระดับความสูงของรอยตัด 
และระหวางระดับของอายุการตัดครั้งแรกที่ตางกันมีความแตกตางกัน (P<0.05) ในขณะที่ จํานวน
หนอ/ กอ ของหญาที่เจริญขึ้นมาใหมคร้ังแรก (first regrowth tiller) ทั้งระหวางสายพันธุ ระหวาง
ระดับความสูงของรอยตัด และระหวางระดับของอายุเมื่อตัดครั้งแรกที่แตกตางกันก็มีความแตกตาง
กัน (P<0.01) ดวยเชนกัน (Table 11) อยางไรก็ตามเมื่อทําการปรับคาปริมาณผลผลิต และจํานวน
แตกหนอ เฉลี่ย/ กอ ของหญาที่เจริญใหม (regrowth yield and number of regrowth tiller) โดยใชคา
ปริมาณผลผลิต และจํานวนหนอ/ กอ กอนการตัดเปนตัวแปรรวมเพื่อใชในการวิเคราะหก็จะพบวา
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย/ กอ (P<0.01) และจํานวนหนอ เฉลี่ย/ กอ (P<0.05) มีความแตกตางกันทั้งจาก
ปจจัย สายพันธุ ความสูงของรอยตัด และจากปจจัยอายุเมื่อตัดครั้งแรก (Table 12) 
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Table 11:  Mean value of fresh yield (kg/culmp) and number of tiller of 8 cultivars of  Napier 
grass cut at 2 different first cutting ages and at 4 different cutting heights of the previous and the 
regrowth yield. 
 

Previous cut yield  First regrowth yield 
Parameter 

Yield  No. of Tiller  Yield  No. of Tiller 

Variety (A)      

           Bana 2.19b 4.03d  0.70B 8.25bc 
           Common 1.02e 8.56a  0.38E 9.16a 
           Tangashima 1.71 d 5.20c  0.62BC 9.08ab 
           Giant 2.04bc 3.87d  0.56C 7.16d 
           Taiwan 1.77cd 5.04c  0.53CD 8.12c 
           Dwarf 1.61d 6.37b  0.44ED 7.94cd 
           Merkiron 2.88a 8.83a  1.20A 9.75a 
           Hybrid 0.57f 3.36d  0.17F 4.81e 

           SEM 0.101 0.332  0.036 0.303 

Height of cutting (cm) (B)      
           0 2.10A 5.59  0.68 A 8.97a 
          15 1.69B 5.45  0.55 B 8.39a 
          30 1.70B 6.12  0.64 A 7.76 
         45 1.39C 5.78  0.42 C 7.02c 

          A*B 0.0001 0.0532  0.0001 0.0001 

         SEM 0.07 0.235  0.026 0.151 

Cutting age (Days) (C)       
         70 1.56B 5.76  0.64 A 10.03a 
        105 1.88A 5.56  0.51 B 6.04b 
         A*C 0.0019 0.6569  0.0001 0.0004 

         B*C 0.0001 0.3227  0.0001 0.4717 

         A*B*C 0.0010 0.2758  0.0001 0.0001 

SEM 0.005 0.166  0.018 0.214 
A, B  = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly (P<0.05) 
a, b, c  = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly (P<0.01) 

SEM= Standard error of mean 
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Table 12:  Least square mean of number of tiller and yield of first regrowth of 8 cultivars of 
Napier grass at different first cutting age and height of cutting.  
 

Parameter No. of tiller Yield/ Culmp (Kg) 

Cultivar   
           Bana 9.64 A 0.65b 
           Common 7.96 AB 0.46c 
           Tangashima 5.84 B 0.62b 
           Giant 8.32 AB 0.52bc 
           Taiwan 8.40 A 0.53bc 
           Dwarf 9.28 A 0.46c 
           Merkiron 8.98 A 1.07a 
           Hybrid 7.84 AB 0.30d 
Height of cutting (cm)   
            0 9.00 AB 0.64 a 
           15 9.49 A 0.56 a 
           30 7.54 AB 0.64 a 
          45 7.09 B 0.46 b 
Cutting age (Days)   
         70 10.58 A 0.65a 
         105 5.99 B 0.50b 

A, B  = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly 
(P<0.05) 

a, b, c = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly 
(P<0.01) 
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4. การพัฒนารูปแบบการใชประโยชนเพื่อปรับปรุงคุณภาพและคุณคาทางโภชนะและการใช
ประโยชนไดของหญาเนเปยร 8 สายพันธุ 
 

4.1 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดและการถนอมโดยการหมักดวยกรรมวิธีตางๆ เพื่อให
ไดหญาหมักท่ีมีคุณภาพดี 
 
 ถึงแมวารูปแบบการใชประโยชนจากหญาเนเปยรจะมีความเหมาะสมกับการตัดแลวเอาไป
ใหสัตวกินในคอก (cut and carry) ในรูปของพืชสด (soiling) ก็ตาม แตเนื่องจากหญาเนเปยรให
ผลผลิตที่เปนปริมาณชีวมวลจํานวนมาก และเนื่องจากชวงเวลาที่เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยวผลผลิต
ของหญาเนเปยร เฉลี่ย/ พื้นที่/ ป แตละสายพันธุก็มีความเหมาะสมอยูแคชวงระยะเวลาหนึ่งๆ 
เทานั้น ดังนั้นหากทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตหญาในเวลาเดียวกันก็จะไดผลผลิตในรูปสดจํานวนมากที่
อาจจะไมสามารถใชไดหมดในเวลานั้นๆ จึงจําเปนตองหากรรมวิธีในการใชประโยชนแบบอื่นที่ไม
เฉพาะแตในรูปแบบของการใชเปนพืชสดเทานั้น ซ่ึงพบวาการเก็บถนอมดวยการหมักเปนกรรมวิธี
ที่เหมาะสมกับการเก็บถนอมหญาที่มีลําตนใหญ สูญเสียน้ําจากลําตนไดชา อยางหญาเนเปยรที่ไม
เหมาะสมที่จะทําหญาแหง แตเนื่องจากการหมักนั้นสามารถทําไดหลายรูปแบบ ซ่ึงหญาเนเปยรแต
ละสายพันธุอาจจะเหมาะสมกับรูปแบบการเก็บถนอมดวยกรรมวิธีการหมักที่ตางกันได จึงได
ทดสอบอิทธิพลของกรรมวิธีการหมักตอคุณภาพและองคประกอบทางโภชนะและการใช
ประโยชนไดของหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สายพันธุดวย ซ่ึงพบวา ผลผลิตหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สาย
พันธุที่ผานกรรมวิธีการหมักโดยไมใชสารเสริม เสริมดวยกากน้ําตาล 5% เสริมกากน้ําตาลและ            
รํา 5% และเสริมดวยกากน้ําตาลและมันสําปะหลังบด 5% ใหคุณภาพที่เปนสี และกลิ่นของหญา
หมักที่ไมแตกตางกัน คือมีสีเขียวอมเหลืองที่คลายๆกัน (Figure 15) และมีกล่ินและรสเปรี้ยวใน
ระดับที่ใกลเคียงกันดวย และเมื่อทดสอบ pH ก็มีคาอยูระหวาง 3.46 - 4.11 ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน 
(P>0.05) ทั้งจากปจจัยสายพันธุ และจากปจจัยกรรมวิธีการถนอม (Table 13) ในขณะที่ปริมาณเนื้อ
วัตถุแหง เฉลี่ย/ กอ ของผลผลิตหญาหมัก พบวามีความแตกตางกัน (P<0.01) ทั้งจากปจจัยสายพันธุ
ของหญาและกรรมวิธีการถนอม ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรบานามีปริมาณเนื้อวัตถุแหงของหญาหมัก
เฉลี่ย/ กอ สูงที่สุด รองลงมาคือ เมอรคิวรอน ยักษ ธรรมดา แทนกันชิมา ไตหวัน ลูกผสม และ
หญาเนเปยรแคระ ตามลําดับ (Table 13) และการหมักดวยกรรมวิธีการใชกากน้ําตาลรวมกับมันเสน 
ใหผลผลิตปริมาณเนื้อวัตถุแหงของหญาหมัก เฉลี่ย/ กอ สูงที่สุด รองลงมาคือหมักดวยกากน้ําตาล
ผสมรําขาว กากน้ําตาลอยางเดียว และหมักโดยไมใชสารเสริมใดๆเลย ตามลําดับ (P<0.01) (Table 
13) คาระดับเยื่อใยผนังเซลล (NDF) ของผลผลิตหญาเนเปยรหมักแตละสายพันธุมีความแตกตางกัน
ทั้งจากปจจัยสายพันธุของหญา (P<0.01) และกรรมวิธีการถนอม (P<0.01) โดยพบวาหญาเนเปยร
สายพันธุ เมอรคิวรอน มีปริมาณ NDF ภายหลังการหมักสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รองลงมาไดแก บานา 
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ยักษ แทนกันชิมา ธรรมดา ไตหวัน ลูกผสม และหญาเนเปยรแคระ ตามลําดับ (Table 13) 
เชนเดียวกับกรรมวิธีการหมักที่ตางกันก็มีผลตอปริมาณ NDF ของผลผลิตหญาหมักที่ตางกัน โดยที่
กรรมวิธีการหมักแบบไมตองใชสารเสริมมีผลทําใหคาปริมาณ NDF สูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ รองลงมา
คือ หมักโดยใชกากน้ําตาล กากน้ําตาลรวมกับรําขาว 5% และ กากน้ําตาลรวมกับมันเสน 5% 
ตามลําดับ (Table 13) ซ่ึงพบวาการหมักหญาเนเปยรดวนกากน้ําตาลผสมมันเสนใหคา NDF ต่ํากวา
กรรมวิธีอ่ืนๆมาก และเมื่อศึกษาถึงอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการหมักตอคาระดับ เยื่อใยลิก
โนเซลลูโลส (Acid detergent fiber: ADF) ก็พบวาทั้งปจจัยจากสายพันธุของหญา (P<0.01) และ
กรรมวิธีการถนอม (P<0.01) ตางก็มีผลทําใหระดับคา ADF ในหญาหมักแตกตางกัน โดยที่หญา           
เนเปยรสายพันธุลูกผสมมีคาระดับเยื่อใย ADF สูงที่สุด รองลงมา ไดแก ไตหวัน แคระ เมอรคิวรอน 
ยักษ ธรรมดา แทนกันชิมา  และหญาเนเปยรบานา ตามลําดับ ในขณะที่กรรมวิธีการหมักแบบ
ธรรมดา มีผลทําใหคาระดับ ADF สูงกวา กรรมวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงไดแก หมักดวยน้ําตาล 5% กากน้ําตาล
ผสมรําขาว 5% และหมักดวยน้ําตาลผสมมันเสน 5%  ตามลําดับ (Table 13)  
 ในสวนของอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการหมักตอคาปริมาณลิกนิน (Acid 
detergent lignin: ADL) ของหญาเนเปยรก็พบวา ทั้งอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการถนอม
ไมไดมีผลทําใหคาระดับ ADL แตกตางกัน (P>0.05) ซ่ึงคา ADL ของตัวอยางหญาหมักในทุกสาย
พันธุ และจากทุกกรรมวิธีการถนอมมีคา ADL อยูระหวาง 4.77 – 5.58 โดยมีคาเฉลี่ย 5.12 % (Table 
13) ซ่ึงจากการศึกษานี้ทําใหสามารถเลือกใชกรรมวิธีการหมักที่ใหคุณภาพและผลผลิตหญาหมักที่ดี
ได โดยพิจารณาเลือกการหมักดวยกากน้ําตาลที่ 5% เนื่องจากเปนกรรมวิธีที่มีผลทําใหคา pH 
กึ่งกลางระหวางการเสริมกากน้ําตาลผสมรําขาวและกากน้ําตาลผสมมันเสน และ ไมไดสนับสนุน
ใหจุลินทรียผลิตเอนไซมที่ยอยเยื่อใย มากจนเปนผลทําใหเยื่อใยผนังเซลลลดลงมากเกินไป รวมทั้ง 
กรรมวิธีการหมักก็ไมยุงยาก จึงเลือกศึกษาการหมักหญาที่ตัดที่อายุตางกันในการศึกษาขั้นตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 15:  Napier grass silage 
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Table 13:  Mean value of pH, dry matter and cell-wall content of 8 cultivars of Napier grass 
ensiled with 4 different methods (%) 
 

Parameter pH DM NDF ADF ADL 

Cultivar (A)      
           Bana 3.79ab  1,033.39a 60.07a  37.89b 4.77  
           Common 3.83 a   673.32bc 56.63c 39.56b 5.22  
           Tangashima 3.85a 648.4bc 57.73bc 39.40b 4.96  
           Giant 3.71bcd  752.17b 59.77ab 39.79b 4.96  
           Taiwan 3.75abc 640.89bc 56.35c 50.53a 4.91  
           Dwarf 3.64d  486.33c 53.10d 50.52a 5.35 
           Merkiron 3.68cd  969.96a 60.24a 49.88a 5.58  
           Hybrid 3.76 abc 643.81bc 56.22c 53.31a 5.17   

SEM 0.021 66.490 0.569 1.143 0.233 

Ensiling method (B)      
Common 4.08a  536.44b 66.43a 47.79a 4.98  
Molas 5 3.68b 624.58b 60.28b 45.94a 5.08 
Mol + R5 3.63c 850.64a 54.78c 45.46a 5.21 
Mol + C5 3.61c 915.52a 48.58d 41.25b 5.18 

SEM 0.09 46.84 0.40 0.81 0.16 

             A* B 0.0001 0.2938 0.0003 0.0036 0.5307 
a, b, c, d  =  Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM = Standard error of mean 
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4.2 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัด ของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีมีตอคุณสมบัติ 
องคประกอบทางเคมี และคาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของผลผลิตหญาหมัก 
 
 เนื่องจากคุณสมบัติและองคประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สายพันธุที่ไดจาก
การศึกษากอนหนานี้ทําการตัดที่อายุ 45 วันเทาๆกัน แตเนื่องจากทั้งปริมาณและคุณภาพของการ
ใหผลผลิตของหญาเนเปยรแตละสายพันธุไมไดมีรูปแบบที่เหมือนๆกันในทุกสายพันธุ โดยเฉพาะ
ปจจัยอายุการตัดของแตละสายพันธุ ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตของการเจริญใหม (regrowth 
yield) ที่ไมเหมือนกัน ดังนั้นเพื่อใหไดคําตอบวาสายพันธุใดเหมาะสมที่จะทําการหมักเมื่อมีอายุ
เทาใด จึงไดทําการทดสอบอิทธิพลของอายุการตัดของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่มีตอคุณสมบัติ 
องคประกอบทางเคมี และคาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของหญาหมักดวย ซ่ึงพบวา 
ผลผลิตหญาหมักที่ไดจากทุกสายพันธุมีลักษณะและคุณสมบัติความเปนหญาหมักที่ดี คือมีสีเขียว
อมเหลือง (Figure 16) มีกล่ินหอม รสเปรี้ยว ในระดับที่ใกลเคียงกัน เมื่อวัดระดับระดับ pH ก็พบวา
มีคาอยูระหวาง 3.79-4.30 (P<0.01) ซ่ึงเปนคาระดับ pH ของหญาหมักที่ดี โดยหญาเนเปยรลูกผสม 
เนเปยรแคระ และเนเปยรเมอรคิวรอน มี pH เกินกวา 4 ในขณะที่อีก 5 สายพันธุ ระดับ pH มีคาต่ํา
กวา 4 ในทุกๆ สายพันธุ และเมื่อพิจารณาอายุการตัดก็พบวา ยิ่งมีอายุการตัดมากขึ้น pH ของผลผลิต
หญาหมักก็จะยิ่งสูงขึ้นโดยที่หญาเนเปยรที่ตัดที่อายุ 60 วัน จะใหผลผลิตหญาหมักที่มี pH ต่ําที่สุด 
(P<0.01) (Table 14) คาระดับเถาของตัวอยางหญาเนเปยรหมักระหวางสายพันธุและกรรมวิธีหมักมี
คาแตกตางกัน (P<0.01) ซ่ึงมีคาอยูในชวง 8.39 – 10.54 และพบวาหญาเนเปยรที่ตัดเมื่ออายุมากขึ้น 
มีคาของ ระดับอนินทรียสารลดลง ในขณะที่คาโปรตีนรวมของหญาหมักทั้ง 8 สายพันธุมีคาอยู
ในชวง 10.69- 12.30 (P<0.01) และหญาที่ตัดที่อายุนอยกวาจะมีคาโปรตีนรวมที่สูงกวา (P<0.01) 
สวนคาระดับไขมันรวมในระหวางสายพันธุของหญา ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 1.67-1.91 (P>0.05) แต
พบวาหญาหมัก ซ่ึงตัดที่อายุตางกันมีคาองคประกอบไขมันตางกันที่ตางกัน  (P<0.01) โดยที่หญาซึ่ง
ตัดเมื่ออายุนอยๆ ที่ 30 วัน มีคาไขมันที่สูงกวา และจะมีคาลดลงเมื่อพืชหมักมีอายุมากขึ้น 
 คาปริมาณเยื่อใยรวม (crude fiber: CF) ของหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สายพันธุมีความแตกตาง
กัน โดยมีคาอยูในชวง 22.32 – 26.46 เปอรเซ็นต โดยที่หญาเนเปยรหมักแทนกันชิมา มีคาระดับเยื่อ
ใยหยาบสูงที่สุด ขณะที่หญาเนเปยรบานามีคาเยื่อใยหยาบต่ําที่สุด (P<0.01) และคาระดับเยื่อใย
หยาบในพืชหมักที่ตัดจากหญาที่ตางอายุกันก็มีความแตกตางกัน (P<0.01) ดวยเชนกัน โดยพบวาคา
ปริมาณเยื่อใยจะสูงขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ในขณะที่คาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําไดงาย 
(Nitrogen free extract: NFE) มีคาแตกตางกันระหวางสายพันธุ และหญาเนเปยรที่ออนกวา จะมีคา 
NFE มากกวา (P<0.01) คาปริมาณเยื่อใยผนังเซลลทั้งในรูป เยื่อใยผนังเซลลทั้งหมด (Neutral 
detergent fiber: NDF) เยื่อใยลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber: ADF) และปริมาณลิกนิน (Acid 
detergent lignin: ADL) ก็มีความผันแปรระหวางสายพันธุของหญา โดยที่หญาเนเปยรยักษมีคา 
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NDF สูงที่สุด ขณะที่เนเปยรธรรมดามีคา ADF และ ADL สูงที่สุด (P<0.01) ในขณะที่พืชหมักที่มี
อายุมากขึ้น จะมีคาปริมาณเยื่อใย NDF, ADF และ ADL เพิ่มขึ้น ตามอายุ กลาวคือ พืชหมักซึ่งตัดที่
อายุ 75 วัน ก็มีปริมาณ NDF, ADF และ ADL สูงที่สุด (P<0.01) 
 เมื่อใชตัวอยางที่ใชศึกษาคุณสมบัติและองคประกอบทางเคมี เพื่อการประเมินคาการ
สลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมน (Ruminal degradability) โดยใชเทคนิคถุงไนลอน (nylon 
bag technique) พบวาผลผลิตหญาเนเปยรหมักที่ตางสายพันธุกันมีคาการสลายตัวของวัตถุแหงทั้ง
สวนที่ละลายน้ําไดงาย (a) สวนที่ไมละลายนําแตสามารถถูกยอยสลายได (b) คาศักยภาพการยอย
สลายของวัตถุแหง  (POTDG) คาประสิทธิภาพการยอยสลาย (effective degradability) ที่อัตราเร็ว
การไหลผาน (passage rate) 0.02 (ed1), 0.05 (ed2) และ 0.08 (ed3) fraction/ hr และคาระยะเวลาที่
ใชในการเริ่มตนการยอยสลาย (lag time) ที่แตกตางกัน (P<0.01) และการตัดหญาที่ใชหมักที่อายุ
ตางกันก็มีผลทําใหคาดังกลาวรวมทั้งคาอัตราเร็วคงที่ของการสลายตัวของวัตถุแหงที่ไมละลายน้ํา 
แตสามารถถูกยอยสลายไดที่แตกตางกันดวย (P<0.01) โดยพบวา การตัดหญาที่มีอายุนอยกวาจะมี
คาดังกลาวสวนใหญจะดีกวา (P<0.01) ยกเวนเฉพาะคา  lag time ที่นอยกวา และคาการสลายสวน
ของวัตถุแหงที่ไมละลายน้ําแตถูกยอยสลายได (b) ที่ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ในระหวาง
หญาที่ตัดที่ตางอายุกัน แตนอกเหนือจากนี้แลวทุกคามีความแตกตางกันตามอายุที่ตัด (P<0.01) 
(Table 15)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 16: A Typical of a good quality of Napier grass silage cut at 4 different cutting age and 
ensiled with 5% molasses 

 



 

 

54 

Table 14:  Chemical composition and properties of 8 cultivars of Napier grass silage cut at 4 
different cutting age (% DM Basis) 
 

Parameter pH Ash CP EE CF NFE NDF ADF ADL 

   Cultivar (A)          
           Bana 3.79d 8.39de 10.97 cd 1.72 22.32d 56.56a 59.62cd 33.83g 6.04bc 
           Common 3.90bcd 7.91e 10.69 d 1.67 26.00ab 53.70bc 62.23ab 40.68 a 7.95a 
           Tangashima 3.85cd 9.10c 11.29 bc 1.83 26.46a 51.30e 61.07abc 39.46b 7.58a 
           Giant 3.82cd 7.95e 12.19a 1.83 25.56ab 52.44cd 62.69a 38.92bc 6.25bc 
           Taiwan 3.87bcd 8.47d 11.29 bc 1.81 24.16c 54.27b 60.03bcd 38.18cd 6.72b 
           Dwarf 4.05b 10.54a 12.30a 1.91 22.74d 52.48cd 57.18e 36.38e 5.66cd 
           Merkiron 4.01bc 9.64b 11.40b 1.86 24.98bc 52.09cde 60.38abcd 37.93d 6.62b 
           Hybrid 4.30a 9.45 bc 12.09a 1.82 25.72ab 52.66de 58.27de 34.97f 5.15d 

SEM 0.062 0.119 0.122 0.042 1.087 0.338 0.621 1.606 0.400 

Cutting age (B)          
30 3.83b 9.97 a 14.92a 2.07a 22.53c 53.38b 50.92d 29.85c 4.74c 
45 4.36a 9.78 a 10.98c 1.93b 24.64b 52.75c 62.08b 37.72b 6.60b 
60 3.77b 8.52 b 11.56b 1.60c 26.53b 51.84c 59.49c 37.60b 6.45b 
75 3.84b 7.46 c 8.67d 1.65c 26.46a 55.74 a 68.26a 45.00a 8.55a 

SEM 0.044 0.084 0.086 0.030 0.768 0.239 0.439 1.135 0.283 

          A * B 0.020 0.0001 0.0001 0.0233 0.0001 0.0001 0.0001 0.0751 0.0307 
a, b, c, d, e, f, g = Means in the same column of same factor with different superscript differ  

significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
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Table 15:   Ruminal degradation parameters of the dry matter of 8 cultivars of ensiled Napier 
grass cut at 4 different cutting ages.  
 

a b c Ed1 Ed2 Ed3 lag POTDG 
Parameter 

(%) (%) (Fraction/h) (%) (%) (%) (hr) (%) 

   Cultivar (A)         
           Bana 32.30bc 51.95bcd 0.024 60.25e 49.16e 44.56de 2.65cd 84.26bcd 
           Common 31.97bcd 51.24cd 0.026 60.80de 49.79de 45.28cd 3.54bc 83.21cd 
           Tangashima 33.22b 55.26abc 0.025 62.00d 50.45cd 45.70bc 1.98d 88.49ab 
           Giant 30.30d 50.26d 0.024 58.85f 47.93f 43.60e 5.05a 80.56d 
           Taiwan 35.37a 50.85cd 0.032 65.12b 54.41b 49.63a 2.64cd 86.23bc 
           Dwarf 35.30a 57.32a 0.028 68.17a 55.68a 50.25a 2.54cd 92.62a 
           Merkiron 31.87bcd 56.55ab 0.027 63.55c 51.39c 46.26bc 3.00cd 88.43ab 
           Hybrid 30.58cd 55.03abcd 0.030 63.74c 51.70c 46.55b 4.17ab 85.61bc 

SEM 0.584 1.534 0.002 0.485 0.426 0.358 0.345 1.589 

Cutting age (B)         
30 39.69a 52.30 0.033a 71.90a 60.37a 55.15a 2.20b 91.99a 
45 32.32b 54.15 0.025b 62.70b 50.65b 45.70b 3.27a 86.47b 
60 29.90c 55.49 0.025b 59.77c 48.29c 43.58c 3.32a 85.40b 
75 28.54d 52.30 0.025b 56.87d 45.94d 41.49d 3.99a 80.84c 

SEM 0.413 1.084 0.002 0.343 0.301 0.253 0.244 1.123 

A * B 0.0001 0.0084 0.1254 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0458 

Degradation constants derived from the Ørskov and McDonald (1979) equation P= a+b(1-e-ct) 
where P is degradability at time ‘t’; ‘a’, the rapidly soluble fraction; ‘b’, the potentially 
degradability of dry matter with in time 't', be degraded; ‘c’, the degradation rate of the ‘b’ 
fraction, POTDG = Potential degradability (a+b).  Effective degradation in the rumen at 0.02, 
0.05 and 0.08 fraction/hr passage rate is represented by ed1, ed2 and ed3 respectively and is 
calculated by using the Excel Application Programs for processing feed degradability data written 
by Chen (2006).  
a, b, c, d, e  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM = Standard error of mean 



 

 

56 

สรุปผลการทดลอง 
 

 หญาเนเปยร 8 สายพันธุซ่ึงปลูกใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทยใหผลผลิตและคุณภาพของ
ผลผลิตผันแปรไปตามปจจัยที่มีผลกระทบตอการใหผลผลิตที่แตกตางกันในหลายๆ ปจจัย ซ่ึง
สามารถสรุปเปนประเด็นตางๆไดดังนี้ 
 

1. ลักษณะของโครงสรางของระบบลําเลียงทอน้ํา ทออาหารทั้งบริเวณขอและปลอง 
หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุมีลักษณะการจัดเรียงตัวของระบบลําเลียงทอน้ําและทอ

อาหารที่แตกตางกันทั้งในดานปริมาณและรูปราง โดยที่หญาเนเปยรเมอรคิวรอนที่มีจํานวนมัดทอ
น้ําทออาหารที่มีความกระจายตัวและมีความหนาแนนนอยบริเวณขอ ขณะที่หญาเนเปยรแคระมี
จํานวนมัดทอน้ําทออาหารบริเวณปลองนอย และมีลักษณะที่กระจายตัวมาก ในขณะที่หญาเนเปยร
บานา และ เนเปยรธรรมดา มีจํานวนมัดทอน้ํา ทออาหารหนาแนนมากบริเวณขอ ในขณะที่รูปราง
ของมัดทอน้ําทออาหารของเนเปยรไตหวัน มีรูปรางที่แตกตางไปจากชนิดอื่นๆ เนื่องจากมี annular 
vessel  ที่โตกวา pitted vessel และมีมัดทออาหารเล็กกวาหญาเนเปยรสายพันธุอ่ืนๆ 

 
2. โครโมโซมของหญาเนเปยร 8 สายพันธุ 

ถึงแมวาจะไมสามารถจัดทํา Karyotype ของโครโมโซมไดแตก็สามรถเห็นรูปราง
โครโมโซมของหญาเนเปยรบางสายพันธุไดโดยเฉพาะเนเปยรแคระ แตสายพันธุอ่ืนๆ โครโมโซม
ยังกระจายตัวไมดีพอตอใชเวลาในการพัฒนาเทคนิควิธีนี้ อีกระยะหนึ่ง อยางไรก็ตามภาพ
โครโมโซมที่เห็นรูปรางโครโมโซมไดพบวา หญาเนเปยรแคระมีจํานวนโครโมโซม (2n) มากกวา 
28 ซ่ึงเปนไปตามผลการตรวจเอกสารที่ระบุวา จํานวนโครโมโซม (2n) อาจจะมีถึง 54 คูได 

 
3. ผลผลิตหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกใน 4  ภูมิภาคของประเทศไทย 

 หญาเนเปยรไตหวัน เนเปยรยักษ และเมอรคิวรอน เปน 3 สายพันธุที่ใหผลผลิตเฉลี่ย/ 
ตน/ กอสูงที่สุดตามลําดับ ในวิทยาเขตพิษณุโลกในเขตภาคเหนือของประเทศไทย ในขณะที่หญาเน
เปยรลูกผสม เนเปยรแคระ และเนเปยรบานา เปนสายพันธุที่ใหผลผลิตไดดีในวิทยาเขตปทุมธานี 
ในเขตภาคกลางของประเทศ สวนเนเปยรธรรมดา เมอรคิวรอน และ เนเปยรบานา เปน3 สายพันธุที่
ใหผลผลิตสูงที่ สุดตามลําดับ  สําหรับหญาเนเปยรที่ปลูกในวิทยาเขตสุรินทร  ในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของไทย แตสําหรับในภาคใตหญาเนเปยรเมอรคิวรอน ไตหวัน และหญาเน
เปยรธรรมดา ใหผลผลิตสูงที่สุดตามลําดับ 3 อันดับแรก 
 โดยที่ความผันแปรดังกลาวมีอิทธิพลมาจากอุณหภูมิสภาพแวดลอมทั้ง ดิน น้ํา แสง 
และอุณหภูมิของอากาศเปนสําคัญ โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาวหญาที่ปลูกในภาคเหนือไดรับ
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อิทธิพลของอุณหภูมิของอากาศมากที่สุด จึงใหผลผลิตไดต่ํามากๆ และเมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของ
หญาทั้ง 8 สายพันธุ ใน 4 ภูมิภาคก็พบวา หญาที่ปลูกในภาคใตใหผลผลิตหญาสูงที่สุด สวนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือใหผลผลิตรองลงมาตามลําดับ 
 

4. ลักษณะการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาค
ของประเทศไทย 
 จํานวนการแตกหนอเฉลี่ย/ กอ ของหญาทั้ง 8 สายพันธุในภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต มีคาเฉลี่ยในชวง 12.55, 7.00 - 18.00, 14.90 - 15.40 
และ10.14 - 17.17 ตน/ กอ ตามลําดับ และมีความสูงเฉลี่ยอยูในชวง 82.52 - 155.05, 202.00- 
281.50, 163.85 - 236.39 และ 174.20 - 222.47 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนตนที่รอดตาย เฉลี่ย/ 
แปลง มีคาอยูในชวง 11.8 - 15.3 โดยที่หญาลูกผสมมีอัตราการตายสูงที่สุด และเนเปยรเมอรคิวรอน 
มีอัตราการตายต่ําที่สุด และเมื่อตัดหญาที่ความถี่แตกตางไปจากที่แนะนําไวที่ทุกๆ 45 วัน เปน 30 
45 และ  60 วัน พบวา เมื่อตัดที่ความถี่ยาวนานขึ้น น้ําหนักผลผลิตเฉลี่ย/ ตน ยิ่งน้ําหนักตน น้ําหนัก
ใบ จะมีคาสูงขึ้น แตถาหากตัดหญาครั้งแรกที่อายุเกินกวา 60 วัน เปน 70 และ 105 วัน พบวา ยิ่งตัด
คร้ังแรกนานกวา 60 วันมากขึ้น ผลผลิตจากการตัดตอคร้ังตอมามีคาต่ํากวาการทิ้งระยะตัดที่นอย
กวา ดังนั้นคําแนะนําในการตัดครั้งที่ 60 วันจึงเหมาะสมแลว และการตัดในระดับที่สูงจากพื้นดิน      
0 - 30 เซนติเมตร ใหผลผลิตที่ไมแตกตางกัน แตถาตัดที่สูงกวานี้ ผลผลิตที่ไดของการเก็บเกี่ยวครั้ง
หลังจะต่ํากวาได 
 

5. การพัฒนาการใชประโยชนเพื่อปรับปรุงคุณภาพของหญาโดยอาศัยกรรมวิธีการหมัก 
 การหมักหญาดวยกรรมวิธีที่ตางกันใหผลผลิตหญาทั้ง  ปริมาณเนื้อวัตถุแหงและคุณภาพ
ของหญาหมักที่ไดแตกตางกัน การหมักดวยกากน้ําตาลผสมมันเสนบดใหผลผลิตเนื้อวัตถุแหงสูง
ที่สุด แตใหผลผลิตหญาที่มีความเปนกรดมากที่สุด จึงสงผลใหสลายเนื้อเยื่อใยผนังเซลลออกไป
มากที่สุด เปนผลใหเหลือคาปริมาณเยื่อใยผนังเซลลต่ําที่สุด ในขณะที่การหมักดวยกากน้ําตาลอยาง
เดียวในระดับ 5% แมวาจะใหคาปริมาณเนื้อวัตถุแหงไมสูงมาก แตใหหญาหมักที่มีความเปนกรดไม
ต่ําจนเกินไป และมีเยื่อใยผนังเซลลทั้งในรูป NDF, ADF และ ADL อยูในระดับปานกลาง และหาก
พิจารณารวมกับความซับซอน และไมยุงยากในทางปฏิบัติ จึงนาจะเปนวิธีที่แนะนําในการใชได 
ดังนั้นเมื่อตัดหญาเนเปยรที่อายุการตัดที่ตางกันไปหมักดวยกรรมวิธีดังกลาว จึงใหผลผลิตหญาเน
เปยรหมักที่ผันแปรไปตามอายุการตัด โดยเฉพาะเยื่อใยทั้งในรูป CF, NDF, ADF และ ADL  ที่
เพิ่มขึ้นตามอายุการตัดที่เพิ่มขึ้น และหญาหมักที่ตัดที่อายุที่นอยกวาจะมีคาศักยภาพการสลายตัวของ
วัตถุแหงที่สูงกวาที่ตัดเมื่ออายุมาก และในกรณีนี้ พบวาหญาเนเปยรแคระมีคาศักยภาพการสลายตัว
ที่สูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ 
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