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ปริมาณผลผลิต และคุณภาพของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 

Yield and Quality of 8 Varieties of Napier Grass (Pennisetum purpureum)                   
in 4 Regions of Thailand 

 
บทคัดยอ 

 
 การศึกษาปริมาณผลผลิตและคุณภาพของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของ
ประเทศไทย ดําเนินการโดยการรวบรวมสายพันธุจํานวน 8 สายพันธุขึ้นในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช ไสใหญ แลวสงทอนพันธุหญาทั้ง 8 สายพันธุไปให
วิทยาเขตพิษณุโลก วิทยาเขตสุรินทร  และวิทยาเขตปทุมธานี เพื่อศึกษาปริมาณผลผลิตและคุณภาพ
ของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุเปนเวลา 1 ป โดยปลูกหญาในแปลงปลูกและทําการเก็บเกี่ยวผลผลิต
เมื่อครบอายุการตัด โดยไดทําการศึกษาลักษณะทาง พฤกษศาสตรในดาน ลักษณะของโครงสราง
ของระบบลําเลียง (Vascular bundle) และศึกษาเกี่ยวกับลักษณะและจํานวนของโครโมโซม ศึกษา
ปริมาณผลผลิตหญาแตลพสายพันธุในแตละภูมิภาค ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของตน และใบ 
ตลอดจนการศึกษาถึงการพัฒนาการใชประโยชนเพื่อปรับปรุงคุณภาพดวยกรรมวิธีการหมัก พบวา 
หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุมีความแตกตางของจํานวนและลักษณะการกระจายตัวของโครงสรางมัด
ทอน้ํา ทออาหาร ทั้งบริเวณขอและปลอง แตไมสามารถนับและจัดทํา Karyotype ของโครโมโซม
ได และเมื่อศึกษาการใหผลผลิตของหญาในแตละภูมิภาคก็พบวา หญาเนเปยรแตละสายพันธุให
ผลผลิตผันแปรไปตามภูมิภาคตางๆ โดยมีแนวโนมวาหญาเนเปยรเมอรคิวรอน และหญาเนเปยร
ธรรมดา มีคาผลผลิตเฉลี่ยแลวดีกวาสายพันธุอ่ืนๆ และเมื่อนําผลผลิตมาหมักดวยกรรมวิธีการหมัก
ที่ตางกัน ก็พบวาหญาเนเปยรหมักทุกสายพันธุใหผลผลิตหญาหมักที่มีคุณสมบัติของหญาที่ดี  มีคา
องคประกอบทางเคมี และคาความเปนประโยชนที่เปนคาศักยภาพการสลายตัวของวัตถุแหงใน
กระเพาะรูเมนที่ผันแปรไปตามสายพันธุและกรรมวิธีการถนอม โดยพบวา หญาเนเปยรแคระมีคา
ศักยภาพการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนดีที่สุด 
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บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
หญาเนเปยร (Napier Grass: Pennisetum purpureum)เปนพืชอาหารสัตวที่มีถ่ินกําเนิดใน

ทวีปอัฟริกา ไดนําเขามาในประเทศไทยเมื่อประมาณ 70 ปที่แลว (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) และ
ไดทําการปลูกเพื่อใชเปนอาหารของโค-กระบือในประเทศไทยตลอดมา จนไดกระจายไปทั่ว
ประเทศทําใหสามารถพบเห็นหญาเนเปยรไดทั่วๆไปเสมือนหนึ่งกับเปนพืชพื้นเมืองของประเทศ
ไทยชนิดหนึ่ง เนื่องจากหญาเนเปยรเปนหญาที่ใหผลผลิต/ไร/ปที่สูงที่สุดสามารถใหผลผลิตเฉลี่ย
ตอไรสูงประมาณ 1.9-3.5 ถึง 2.9-4.3 ตันของน้ําหนักแหง/ป (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) ขึ้นอยูกับ
พันธุ (ทิพา และคณะ 2532ก , กานดา และคณะ 2537) ปริมาณการใชปุยเชนปุยคอก (จุรีรัตน, และ
คณะ 2528) ปุยไนโตรเจน (จุรีรัตน, และคณะ 2529; ทิพา และคณะ 2532) ความถี่ของการใหน้ํา 
(ทิพา และคณะ 2535) ระยะปลูก ( อราม และคณะ 2542) และอายุการตัด (ทิพา และคณะ 2537ข) 
และปจจัยสภาพแวดลอมอื่นๆ สวนในดานคุณภาพนั้นพบวาหญาเนเปยรที่ปลูกในประเทศไทยนั้น
มีคาเฉลี่ยของโปรตีนสูงถึง 9.1% (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) ดังนั้นพืชอาหารสัตวชนิดนี้จึงไดรับ
ความสนใจจากนักวิทยาศาสตรทางดานสัตวศาสตรและทางดานพืชอาหารสัตวเปนอยางมากในการ
มุงพัฒนาการผลิตในทุกๆดาน ทั้งทางดานการปรับปรุงพันธุ การปลูก การจัดการการผลิตและปจจัย
การผลิต ตลอดจนการใชประโยชนโดยวิธีการตางๆ ทั้งนี้เพื่อเปนการหาแนวทางในการเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตตอพื้นที่และเพิ่มประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปริมาณชีวมวลที่ไดจากการผลิตของ
หญาชนิดนี้ใหมากที่สุด ซ่ึงในบรรดานักวิทยาศาสตรในหลายๆแขนงเหลานี้  นักปรับปรุงพันธุพืช 
นับเปนกลุมนักวิทยาศาสตรที่มีบทบาทสําคัญมากกลุมหนึ่ง เนื่องจากไดทําการปรับปรุงพันธุ โดย
ทําการคัดเลือกและผสมพันธุหญาเนเปยรพันธุตางๆขึ้นจนไดหญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุตางเปน
จํานวนมาก อยางไรก็ตามเนื่องหญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุตางๆเหลานั้น ผูผสมและคัดเลือกพันธุ 
ไดดําเนินการผสมและคัดเลือกพันธุเพื่อใหตอบสนองตอสภาพแวดลอมการผลิตที่ดีที่สุดแกสถานที่
ที่ทําการคัดเลือกพันธุนั้นๆเทานั้น ซ่ึงพันธุที่ดีที่สุดของสภาพแวดลอมหนึ่งจึงอาจจะเปนสายพันธุที่
ไมดีกับอีกสภาพแวดลอมการผลิตหนึ่ง หรือกับสภาพการใชประโยชนอีกแบบหนึ่งก็ได  

ดังนั้นเพื่อเปนการหาคําตอบจากปญหาดังกลาว การทําการทดสอบพันธุหญาเนเปยรลูกผสม
สายพันธุตางในแตละภูมิภาคของประเทศไทย เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตทั้งใน
ดานปริมาณและดานคุณภาพของผลผลิตหญาแตละสายพันธุในแตละสภาพแวดลอมการผลิต จึง
นาจะเปนแนวทางที่เหมาะสมที่สามารถใหคําตอบจากปญหานี้ได 
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วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 
 

1. เพื่อศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร การเจริญเติบโต และปริมาณผลผลิต ของหญาเนเปยร 
8 สายพันธุใน 4 ภาคของประเทศไทย 

2. เพื่อศึกษาอิทธพิลของอายุการตัดตอปริมาณ คุณภาพองคประกอบทางเคมี และคาการยอย
ไดในกระเพาะรูเมนของ หญาเนเปยรหมกั 8 สายพันธุ ใน 4 ภาคของประเทศไทย 

3. เพื่อศึกษาอิทธพิลของชนิดและปริมาณของสารเสริมตอปริมาณ คุณภาพ องคประกอบทาง
เคมี และคาการยอยไดในกระเพาะรูเมนของหญาเนเปยรหมัก 8 สายพันธุ ใน 4 ภาคของ
ประเทศไทย 
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การตรวจเอกสาร 
 

หญาเนเปยร (Napier grass) มีช่ือวิทยาศาสตรคือ (Pennisetum purpureum) เปนพืชดั้งเดิม
ของแอฟริกาเขตรอน นําเขามาในประเทศไทยครั้งแรกจากประเทศมาเลเซีย เมื่อ ป พ.ศ. 2472 โดย
นาย R. P. Jones (สายัณห, 2540) ปจจุบันแพรกระจายไปทั่วในเขตรอนและกึ่งเขตรอนของโลก 
เนื่องจากหญาเนเปยร สามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดี และมีคุณภาพสูงสามารถใช
ประโยชนไดหลากหลายในบริเวณเขตรอน (Kahindi et al., 2006) เนื่องจากเปนหญาที่สามรถ
ขยายพันธุไดดวยเมล็ด จึงไดมีการปรับปรุงพันธุจนไดหลายสายพันธุ และไดเขามาปลูกในประเทศ
ไทยแลวไมนอยกวา 8 สายพันธุ ไดแก เนเปยรธรรมดา หลังจากนั้นไดมีการนําเขาอีกหลายชนิด 
เชน เนเปยรลูกผสม เนเปยรแคระ เนเปยรไตหวัน เนเปยรเมอคิวรอน เนเปยรบานา และเนเปยร
แทนกันชิมา เปนหญาที่ทนแลงดี เหมาะสําหรับปลูกในที่ที่ฝนตก 1,000 มิลลิเมตร ขึ้นไป ปรับตัว
ไดดีในดินที่มีความอุดมสมบูรณ ขึ้นไดดีทุกภาคของประเทศไทย (วัลลภและประวัตร, 2524; 
สายัณห, 2540) 
 
ลักษณะทั่วไปของหญาเนเปยร 
 

หญาเนเปยรเปนหญาที่มีอายุหลายป เปนหญาประเภทกอตั้งตรง ลําตนคอนขางสูงและมี
ขนาดใหญแข็งแรง (อารีย, 2526; สายัณห, 2540) ใบยาวเรียวคลายออย เจริญเติบโตดีในดินที่มี
ความอุดมสมบูรณและใหผลผลิตสูง เปนหญาที่มีลําตนใตดินเปนแบบเหงา (rhizome) (เฉลิมพล, 
2530)  ลําตนสูงจากพื้น  3  เมตร  (บุณฤา, 2528; สายัณห, 2540) ใบมีสีเขียวออนกวางและมีเสน
กลางใบขนาดใหญ กานใบ (leaf  sheath) มีขนเล็กนอย นุม ล้ินใบเปนวงพาย มีขนสีขาวแข็ง  ไมมี
เขี้ยวใบ (auricle)  
 
พันธุหญาเนเปยรท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 
 

หญาเนเปยรธรรมดา (Pennisetum purpureum cv. Common) 
 

 แหลงดั้งเดิมอยูในแอฟริกาเขตรอนในเขตประเทศอูกันดา บางครั้งจึงเรียกวา  Uganda 
grass นําเขาเมืองไทยโดย นาย อาร พี โจนส นําเขามาจากมาเลเซียในป พ.ศ. 2472 (สายัณห, 2548) 
 หญาเนเปยรธรรมดาเปนหญาที่มีอายุหลายป มีลําตนใตดินแบบเปนเงา (rhizome) ลําตนสูง
จากพื้นดิน 180-240 เซนติเมตรตั้งตรงขึ้นไป ใบมีสีเขียวออน กวางและมีเสนกลางใบขนาดใหญ 
กาบใบ (leafsheath) มีขนเล็กๆ นุม ล้ินใบ เปนวงแคบๆ มีขนสีขาวแข็ง ไมมีเขี้ยวใบ (auricle) ขนาด
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เสนผาศูนยกลางของลําตน ประมาณ 1-2 เซนติเมตร แตละตนจะมีจํานวนขอประมาณ 15 - 20 ขอ 
ใบมีสีเขียวออน ยาว 70-90 เซนติเมตร กวาง 2 - 3 เซนติเมตร (อารีย, 2526) ชอดอกเปนแบบ spike 
กลายๆ (spike – like) รูปทรงกระบอก กานของชอดอกมีขนออนสีขาวเล็กนอย แตละ spikelet มี
หางยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ในหนึ่งกิโลกรัมมีเมล็ด 3 ลานเมล็ด (สายัณห, 2540; วิรัช และคณะ
2539) ชอดอกมีสีเหลืองยาว 15-22 เซนติเมตร หนา 2-3 เซนติเมตร ติดเมล็ดนอยมากเมล็ดมีขนาด
เล็กและไมสมบูรณ ดังนั้นจึงขยายพันธุดวยสวนของลําตนมากกวาการใชเมล็ด (ธํารงศักดิ์ และคณะ
, 2539) 
 หญาเนเปยรธรรมดาเหมาะกับกับการปลูกในบริเวณที่มีฝนตกเฉลี่ย 1,000 มิลลิเมตรขึ้นไป  
จึงเปนหญาที่ทนแลงไดดีเนื่องจากมีระบบรากแข็งแรงและหยั่งลึกลงไปในดิน หญาเนเปยรขึ้นไดดี
ในทุกภาคของประเทศไทย สวนมากปลูกเพื่อใชสําหรับตัดสด (green–chop) ใหสัตวกิน หญาเน
เปยรไมทนตอสภาพที่มีน้ําคางแข็ง ปรับตัวไดดีในที่มีความอุดมสมบูรณสูง แตไมทนดินเค็ม 
 เนื่องจากหญาเนเปยรธรรมดามีระบบรากแข็งแรงและลึก จึงสามารถดูดอาหารธาตุไดมาก 
ทําใหหญาชนิดนี้ใหผลผลิตไดสูงมาก อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 25-40 ซ. 
อุณหภูมิต่ําสุดสําหรับการเจริญเติบโตคือที่ระดับ 15 ซ. หรือเฉล่ียในเดือนที่อากาศหนาวมากที่สุด 
11.5-5.4 ซ.  (สายัณห, 2548) ขึ้นไดตั้งแตระดับน้ําทะเลจนถึง 2,000 เมตร ไมทนตอน้ําขัง จากการ
ทดลองที่บริเวณแหลมผักเบี้ย พบวา ในบริเวณที่น้ําขังหญาไมตายแตไมเจริญเติบโต ใบมีสีเหลือง  
 นอกจากใหผลผลิตสูงแลว ยังมีคุณคาทางอาหารสูงอีกดวย สัตวชอบกิน ใชทําหญาหมักได
ดีมาก หญาเนเปยรปลูกรวมไดดีกับถ่ัวเซนโตร ถ่ัวกลายซีน และถั่วคลิทอเรีย ในอินดิสตะวันตก 
หญาเนเปยรคงอยูไดถึง 6 ป ในสภาพการแทะเล็มโดยใชอัตราสัตว 0.8 ตัวตอไร ตั้งแตเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม และ 0.6 ตัวตอไรในเดือนที่เหลือ (สายัณห, 2548)  
 

หญาเนเปยรแคระ (Mott dwarf elephant grass) Pennisetum purpureum cv. Mott 
 

        เปนหญาที่ไดรับการปรับปรุงพันธุขึ้นจากประเทศสหรัฐอเมริกา รัฐฟลอริดา (Macoon et 
al., 2002) ไดจากการผสมตัวเองของหญาเนเปยรพันธุเมอรคิวรอน (Merkeron) ในป 1941 โดย G. 
W Burton และ  W. W. Hanna ไดคัดเลือกจากลูกซึ่งไดจากการผสมตัวเองของหญาเมอรคิวรอน
และใชเชื่อ Tift N75 ในทะเบียนพันธุกรรม ซ่ึงตอมาไดตั้งชื่อวา พันธุ Mott (สายัณห, 2548)  
        ประเทศไทยไดนําเขามาจากอเมริกา โดยองคการสงเสริมกิจการโคนม แหงประเทศไทย 
(อ.ส.ค) ในป 2531 และกรมปศุสัตว ในป 2532 จัดเปนหญาที่มีอายุหลายป เจริญเติบโตคลายหญา 
เนเปยรธรรมดา แตเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ลําตนจะเตี้ยกวาหญาเนเปยรธรรมดา โดยมีลําตนสูง
ประมาณ 150-170 เซนติเมตร (สายัณห, 2540) เปนหญากอตั้งที่ใหผลผลิตแหงสูง มีสัดสวนของใบ
มากกวาลําตน มีการแตกหนอจากใตดิน มีใบขนาดใหญ ปลายใบชี้ตรงและมีขนเล็กนอย มีระบบ
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รากแข็งแรง และมีเหงาใตดิน ขอที่อยูใกลชิดผิวดินจะมีรากเจริญเติบโตออกมาจากขอของลําตน มี
ปลองสั้นๆ มักจะเกิดขึ้นในกรณีที่ปลอยหญาทิ้งไวนานโดยไมมีการตัด ชอดอกเปนแบบ Spike ยาว 
10-22 เซนติเมตร ออกดอกเพียงครั้งเดียว ในตอนปลายเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม สวนสายพันธุ
ที่กรมปศุสัตวไดนําเขามาจะมีความสูงของลําตน 260-320 เซนติเมตร สวนปลายใบจะโคงลงบนดิน
และในระยะที่พืชยังมีอายุนอยจะแผราบไปตามผิวดินโดยมีใบที่มีขนาดเล็กกวา และมีขนหนาแนน
ดานบนใบ ปลองคอนขางยาวกวา ออกดอกเร็วประมาณเดือนสิงหาคม ชอดอกยาวประมาณ 15-27 
เซนติเมตร (อรวรรณ, 2538) 
 การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมคลายคลึงกับหญาเนเปยรมวกเหล็ก ยกเวนในสภาพ
อากาศเย็น เชน ในเขต subtropic ของประเทศญี่ปุน พบวา หญาเนเปยรมวกเหล็กอยูรอดไดดีกวา
หญาเนเปยรพันธุมอท (สายัณห, 2548) สามารถปรับตัวเขากับอุณหภูมิและอากาศแถบรอนชื้น ขึ้น
ไดดีในดินหลายชนิดตั้งแตดินทรายจนถึงดินเหนียว ชอบดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ทนแลงไดดี
มากเพราะมีระบบรากแข็งแรงและเหงาใตดินขนาดใหญ ทนตอสภาพน้ําขังแตเจริญเติบโตไมดี 
ทนทานตอการแทะเล็ม มีคุณคาทางอาหารสูง ตานทานตอโรคและแมลง 
        ผลผลิตและคุณคาทางอาหาร จากการศึกษาของ สุวนารถ และคณะ (2537) แสดงใหเห็นวา 
หญาเนเปยรแคระใหผลผลิตน้ําหนักแหงใกลเคียงกับหญาเนเปยรธรรมดา โดยใหผลผลิตน้ําหนัก
แหงได 13.0 ตันตอไร ภายหลังการตัดทุกๆ 3 สัปดาห รวม 9 คร้ัง เมื่อคิดเปนสัดสวนของใบตอ          
ลําตน พบวาหญาเนเปยรแคระมีคาเทากับ 1.4-7.0 สูงกวาหญาเนเปยรธรรมดา แตคุณคาทางอาหาร
ในแงของระดับโปรตีนยังคงสูงแมวาหญาจะมีอายุมากกวา 8 สัปดาห (สายัณห, 2540) 
 

หญาเนเปยรยักษ (Pennisetum purpureum cv. King grass)  
 

        หญาเนเปยรยักษเปนหญาที่นําเขามาจากอินโดนีเซียในป พ.ศ. 2533 โดย นายชาญชัย     
มณีดุลย  เปนหญาที่มีลําตนเปนกอคอนขางตั้งตรง (Erect type) คลายออย (ธํารงศักดิ์และคณะ, 
2539) มีลําตนอวบใหญสูง เมื่อโตเต็มที่จะมีความสูงมากกวา 350 เซนติเมตร ใบมีสีเขียวออน มีขน
ยาวและนุมกวาหญาเนเปยรอ่ืนๆ ใบมีขนาดใหญกวาง 4-5 เซนติเมตร ยาว 90-100 เซนติเมตร 
(สมศักดิ์, 2544) เหมาะสําหรับปลูกบริเวณที่มีน้ําฝนเฉลี่ยมากกวา 1000 มิลลิเมตรขึ้นไป ทนแลงได
ดีพอสมควร เนื่องจากมีระบบรากที่แข็งแรงและหยั่งลึกลงไปในดิน นอกจากนี้ยังสามารถดูดธาตุ
อาหารไดมากทําใหผลผลิตสูงเจริญเติบโตไดดีในดินรวนปนทราย ดินเหนียว แตตองการดินที่มีการ
ระบายน้ําดี (ธํารงศักดิ์และคณะ, 2539) 

หญาเนเปยรยักษเปนหญาที่ขึ้นไดดีในดินหลายชนิดตั้งแตดินทรายจนถึงดินเหนียว ชอบ
ดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงและดินตองมีการระบายน้ําไดดี หญาเนเปยรยักษทนแลงไดดีเพราะมี
ระบบรากลึก ไมชอบบริเวณรมเงา 
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หญาเนเปยรยักษ เปนหญาที่ใหผลผลิตสูง เมื่อเทียบกับหญาเนเปยรชนิดอื่นๆ ที่มีอยูใน
ประเทศไทย กลาวคือใหผลผลิตเฉลี่ย 2,608 กก.ตอไร สูงกวาหญาเนเปยรแคระพันธุมอทและ                
เนเปยรธรรมดา ซ่ึงใหผลผลิตเฉลี่ย 2,403 และ 2,422 กก.ตอไรตอป (กานดาและคณะ, 2539)  
หญาเนเปยรยักษเหมาะสมกับดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงกวาหญาเนเปยรธรรมดาและเนเปยร
แคระพันธุมอท มีระดับโปรตีนใกลเคียงกับหญาเนเปยรธรรมดาแตต่ํากวาหญาเนเปยรแคระพันธุ
มอท โดยมีระดับโปรตีนเทากับ 10.3 , 10.4 และ 11.8 % สําหรับหญาเนเปยรยักษ เนเปยรธรรมดา 
และเนเปยรแคระพันธุมอท ในขณะที่มีคา NDF และ ADF เทากับ 76.0 และ 44.5 % ซ่ึงสูงกวา
หญาเนเปยรแคระแตใกลเคียงกับหญาเนเปยรธรรมดา (กานดา และคณะ2539) 
 

หญาเนเปยรลูกผสม (Pennisetum purpurcophoides cv. Hybrid) 
 
หญาเนเปยรลูกผสมเปนหญาที่ไดจากการผสมขามระหวางเนเปยรธรรมดากับหญาชนิดอื่น 

เชน หญา baijra หรือหญาไขมุก เปนหญาที่นําเขาจากอินเดียโดยนายยาน (ภาสกร)  คณานุรักษในป 
พ.ศ. 2504 ตอมาไดมีการนําเขามาอีกในป  2505, 2506 และ 2507 โดยนายยอด  วัฒนสินธุ  นาย
อินทรีย   จันทรสถิตย  และนายเฉลิม  สุกปลั่ง ตามลําดับ (สายัณห, 2548)  

หญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุที่นิยมปลูกในประเทศไทยไดรับการผสมพันธุขึ้นที่สถาบัน
การเกษตรของอินเดีย (India Agriculturalre esearch Institute) เปนลูกผสมระหวางหญาเนเปยร 
(Pennisetum purpureum) กับหญาไขมุก (Pennisetum americanum) เมื่อป ค.ศ. 1961 มีหลายสาย
พันธุและสายพันธุหนึ่งที่ใหผลผลิตสูงเปนที่ยอมรับกันทั่วไปคือ cv. Hybrid (สมศักดิ์, 2544) เปน
หญาประเภทกอตั้ง ที่มีการแตกกอดี มีการแตกกอและระบบรากดีกวาหญาเนเปยรธรรมดา ถึง 50 % 
ใบมีขนาดใหญ สีเขียว มีขนตามใบและที่กาบใบ ใบออนนุมไมเหนียว ขอบไมแหลม ลําตนมี
ลักษณะอวบ และมีน้ํามาก มีสารพวกเยื่อใยต่ํา มีอายุหลายป ชอบอากาศรอน และตองการน้ํานอย
กวาหญาเนเปยรสายพันธุอ่ืน มีความสามารถที่ทนตอภูมิอากาศที่รอนได เจริญเติบโตไดดีในแถบที่
มีดินรวนซุย ซ่ึงมีการชลประทานเขาถึง มีความทนทานตอสภาพแหงแลงไดดีอีกดวย และหญาชนดิ
นี้จะใหผลผลิตและมีคุณคาทางอาหารสูงที่สุดในชั่วระยะ 3 ป (บุญฤา, 2528) 
 

หญาเนเปยรไตหวัน (Pennisetum purpureum cv. Taiwan A 25) 
 

        หญาเนเปยรไตหวันสายพันธุที่ปลูกในประเทศไทยเปนสายพันธุ  A 25 เปนหญาที่นําเขามา
จากประเทศญี่ปุน โดยสายัณห   ทัดศรี ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใน
ป พ.ศ. 2536 ในโครงการแลกเปลี่ยนพันธุระหวางมหาวิทยาลัยมิยาซากิ ประเทศญี่ปุน และ
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นํามาปลูกครั้งแรกที่สถานีวิจัยสุวรรณวาจกกสิกิจ อําเภอปากชอง 
จังหวัดนครราชสีมา (สายัณห, 2548) 
        หญาเนเปยรไตหวันที่นําเขามาปลูกในประเทศไทยคือ เนเปยรไตหวัน A 25 ลักษณะทั่วไป
คลายเนเปยรยักษมากกวาเนปยรอ่ืนๆ ทั้งความสูงของลําตน สีใบและขนาดของใบ ตนสูงประมาณ 
200 - 350 เซนติเมตร ตนเกลี้ยงไมมีขุยแปง กาบใบมีขนยาวและดอกมักมีสีแดงเมื่อมีอายุมากขึ้น ใบ
สีเขียวออน เชนเดียวกับเนเปยรยักษ ใบกวาง 3-5 เซนติเมตร ยาว 90-100 เซนติเมตร มีขนดก นุม 
แตนอยกวาเนเปยรยักษ (สมศักดิ์, 2544) 
 
 หญาเนเปยรเมอคิวรอน  (Pennisetam purpureum cv. Merkiron) 
 
 หญาเนเปยรเมอคิวรอน นําเขามาจากประเทศญี่ปุน โดย ดร.สายัณห  ทัดศรี ในป พ.ศ. 
2536 เปนหญาเนเปยรประเภทกอ ตนตั้งสูงประมาณ 300 ซม. หลังการปลูก 12 สัปดาห ใบมีความ
กวาง 2.2 ซม. ยาว 103 ซม. ชอดอกมีสีเหลือง  (สายัณห, 2548) 
            หญาเนเปยรเมอคิวรอนมีลักษณะคลายกับหญาเนเปยรธรรมดา แตความสูงและขนาดของ
ตนจะเล็กกวา ตนมีขุยแปงปกคลุม เชนเดียวกับเนเปยรธรรมดาแตมีปริมาณมากกวาความสูงของตน
ประมาณ 200–250 เซนติเมตร กาบใบไมมีขน สีเขียวออน ปลายใบมักจะชี้ตรง การแตกกอหลังจาก
การปลูก หลังจากนั้นก็จะเปนกอตั้งตรง (สมศักดิ์, 2544) ใบออกสีแดงเปนมันหรือเกือบมันให
ผลผลิตสูงนิยมปลูกกันมากในอเมริกาใต หมูเกาะอินเดียตะวันตก และสวนอื่น ๆ ของโลก                      
เมอคิวรอนใหผลผลิตของน้ําหนักสด 40–50 ตน/เฮกตาร เมื่อทําการตัดทุก ๆ 35 – 40 วัน (เฉลิมพล, 
2530) 
 อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง  25-40 ซ. หญาเมอรคิวรอนไมทนตอ
สภาพน้ําทวมขัง ชอบขึ้นในดินที่มีหนาดินลึกและมีความอุดมสมบูรณ สามารถทนรมเงาไดบาง แต
ใหผลผลิตดีที่สุดในที่โลงแจง ออกดอกในชวงปลายเดือนธันวาคม 
 หญาเมอคิวรอนมีวิธีการปลูกคลายคลึงกับหญาเนเปยรธรรมดา โดยการใชสวนของลําตน
สําหรับการขยายพันธุ ระยะปลูกควรเปนระยะระหวางแถวกวาง 75X75 ซม. โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
ดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง เชน ในบริเวณภาคกลาง แตถาเปนบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ควรใชแถวแคบ 
 จากการศึกษาของ ภัทราวรรณ (2540) ที่สถานีวิจัยสุวรรณวาจก พบวาในชวงฤดูรอน (เม.ย. 
-  มิ.ย.) ใหผลผลิตสูงสุด 3,500 กก. ตอไร ในชวงฤดูฝน (มิ.ย. – ต.ค.) ใหผลผลิต 1,344 กก.ตอไร 
ในขณะที่ในชวงฤดูหนาวใหผลผลิต 569 กก.ตอไร โดยมีปริมาณโปรตีนและโพแทสเซียมลดลง
ตามอายุที่ เพิ่มขึ้น โดยมีระดับโปรตีนระหวาง 10.1-14.2 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 019-0.21 
เปอรเซ็นตและโพแทสเซียม 1.40 –2.07 เปอรเซ็นต ในชวงฤดูหนาวโปรตีนคอนขางสูงกวาในชวง
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ฤดูฝน โดยมีคาระหวาง 10.2 –21.6 เปอรเซ็นต ในขณะที่ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีคาใกลเคียง
กัน (ภัทราวรรณ และคณะ2540) 

การปลอยสัตวเขาแทะเล็มเหลือตอประมาณ 20 – 30 ซม. ควรนําสัตวออกแลวควรพัก
แปลงโดยใชเวลา 30 – 40 วัน แลวจึงปลอยสัตวเขาแทะเล็มอีกครั้ง  ทิพาและคณะ(2537) 

 
 การใชประโยชนจากหญาเนเปยรเพื่อเปนอาหารสัตว 
 

การใชประโยชนจากหญาเนเปยรก็เปนประเด็นปญหาที่สําคัญปญหาหนึ่งเชนกัน ทั้งนี้
เนื่องจากหญาเนเปยรเปนหญาที่เจริญเติบโตเร็วมาก ซ่ึงถาหากปลูกหญาเนเปยรไวในพื้นที่ที่มีความ
อุดมสมบูรณก็สามารถตัดไดภายหลังการปลูกประมาณ 56 วันซึ่งเปนชวงที่ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงที่
ดี และสามารถตัดไดทุกๆ 30 วันหลังจากการตัดครั้งแรก (ธํารงศักดิ์ และคณะ 2539) แตถา
เกษตรกรมีแปลงปลูกหญาขนาดใหญ อาจจะมีหญาเนเปยรบางสวนไมถูกใชประโยชนในชวง
ระยะเวลาดังกลาวได เปนผลใหหญาบางสวนมีอายุมากเกินไป ซ่ึงมีผลโดยตรงตอปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตที่ได ทั้งนี้เนื่องจากการตัดหญากอนหรือหลังจากชวงเวลาที่เหมาะสมนั้น จะมี
ผลกระทบโดยตรงตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตหญาเนเปยรดวย เนื่องจากชวงเวลาหรือจุดที่
คุณภาพความเปนพืชอาหารสัตวที่ดีที่สุดของหญาเนเปยรในดานองคประกอบทางเคมี และความ
เปนประโยชนตอสัตวในดานการยอยไดมีคาอยูที่จุดใดจุดหนึ่งเทานั้น เชนเดียวกับปริมาณผลผลิต
ใบและลําตนรวม และสัดสวนของใบและลําตนที่เหมาะสมก็มีคาอยูที่จุดใดจุดหนึ่งเชนกันและการ
ใชประโยชนจากหญาเนเปยรกอนหรือหลังจุดนี้ไปแลว จึงเปนที่มาของความสูญเสียทางเศรษฐกิจ
ทั้งทางตรงและทางออม เนื่องจากพืชอาหารสัตวที่มีอายุนอยๆมักจะมีสวนประกอบภายในเซลล 
(Cell content) ซ่ึงไดแก โปรตีน ไขมัน และแรธาตุ (Holmes, 1980) และมีคาการยอยไดของ
อินทรียวัตถุ (Organic matter) และผนังเซลล (Cell wall: NDF) (Rinne et al., 1997ก,ข) ที่สูงกวา แตมี
ปริมาณวัตถุแหง (Dry matter) ต่ํากวา ในขณะที่พืชอาหารสัตวที่มีอายุมากขึ้นมีคาดังกลาวกลับ
เปนไปในทางตรงกันขาม และที่สําคัญที่สุดคือสวนของผลผลิตโดยเฉพาะลําตนที่มีอายุมากเกินไป
นั้นมีความแข็งมากสัตวไมสามารถกินได และเมื่อนําผลผลิตหญาดังกลาวไปเลี้ยงสัตว อาจจะถูก
ปฏิเสธ หรือแมวาสัตวสามารถกินได แตคาการยอยไดของหญาที่มีอายุมากดังกลาวยอมมีคาต่ํากวา
หญาที่มีอายุการตัดที่เหมาะสมสัตวจึงใชประโยชนจากหญาเนเปยรไดนอย ทําใหมีโอกาสที่จะให
ผลผลิตไดนอย ตามปริมาณและคุณคาของอาหารที่ได ดังนั้นปญหาเรื่องอายุการตัดที่มีตอปริมาณ
และคุณภาพของหญาเนเปยรลูกผสมสายพันธุตางในแตละถูมิภาคของประเทศไทยจึงไดนํามาเปน
โจทยวิจัยในประเด็นถัดมา 
 ในการใชประโยชนจากหญาเนเปยรของเกษตรกรที่พบเห็นไดทั่วๆไปนั้นพบวาเกษตรกร
นิยมตัดหญาเนเปยรสดใหสัตวกินเมื่อหญามีอายุที่เหมาะสม ซ่ึงโดยทั่วไปนิยมตัดที่อายุ 56-60 วัน
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หลังปลูก หลังจากนั้นจึงสามารถตัดไดทุกๆ 30 วัน (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 2539) ซ่ึงวิธีการใชหญา 
เนเปยรโดยการตัดสดใหสัตวกินนี้ เปนวิธีที่ปฏิบัติที่นิยมใชกันโดยทั่วไป จนเรียกไดวาเปนวิธีการที่
เปนแบบฉบับ (conventional method) ของวิธีการใชประโยชนจากหญาเนเปยรเปนอาหารสัตว แต
อยางไรก็ตามวิธีการใชประโยชนจากหญาเนเปยรโดยวิธีนี้มีขอจํากัดในการบริหารจัดการในดาน
การใชประโยชนเพื่อใหไดหญาเนเปยรที่มีอายุตัดที่มีคุณคาความเปนพืชอาหารสัตวที่ดีที่สุด ทั้งนี้
เนื่องจากหญาเนเปยรจะเจริญเติบโตไดดีมากในชวงฤดูฝน ถาหากปลูกหญาเนเปยรในแปลงปลูกที่
มีขนาดใหญ ทําใหมีผลผลิตหญามากเกินกวาความตองการใชในชวงเวลานั้นๆ จึงเปนผลใหหญา
บางสวนที่ตัดเมื่อเลยชวงอายุที่เหมาะสมไปแลวมีสวนประกอบของผนังเซลล (Cell wall) 
โดยเฉพาะสวนประกอบที่เปนลิกนินเพิ่มขึ้น (Holmes, 1981; Wilson and Hatfield, 1997; Boudet, 
1998) เปนผลใหสัตวมีปริมาณการกินได (Jung and Allen, 1995) และการยอยไดของหญาลดลง 
(Jung and Vogel, 1986; Jung and Allen, 1995; Rinne et al 1997ข, Wilson and Hatfield, 1997) 
นอกจากนี้หญาที่ตัดที่อายุมากๆมักจะมีสวนของลําตนที่แข็งแรงมากเนื่องจากมีการสะสมของ
ลิกนินเพิ่มขึ้นในระหวางการพัฒนาของลําตน (Jung and Allen, 1995; Wilson and Hatfield, 1997) 
เพื่อใหสามารถทนทานตอสภาพแวดลอมภายนอก ทั้งลม ฝน และอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลาได แตการสรางความแข็งแรงใหกับตัวเองของพืชดังกลาวกลับเปนอุปสรรคทั้งตอมนุษย
ในการใชประโยชนจากพืชในอุตสาหกรรมกระดาษ และตอสัตวทั้งตอสัตวกินพืช(Herbivorous 
animals) โดยตรง และตอคุณคาของอาหารในอุตสาหะกรรมอาหารสัตว (Jung and Ni, 1998) ซ่ึง
ความรุนแรงของอุปสรรคดังกลาวนั้นสามารถบรรเทาใหนอยลงไดดวยการจัดการ (Manipulation) 
ในดานการใชประโยชนจากพืชอาหารสัตว ดวยกรรมวิธีที่เหมาะสม และหนึ่งในหลายๆทางเลือกที่
เปนไปไดคือการแปรรูปหญาเนเปยรสดโดยอาศัยกระบวนการหมักเพื่อผลิตเปนหญาเนเปยรหมัก 
(Napier grass silage)  ซ่ึงในการผลิตหญาเนเปยรหมักเพื่อใชเปนอาหารโคในตางประเทศไดมีการ
ดําเนินการมานานแลว โดยเฉพาะประเทศในเขตรอนชื้นแถบเสนศูนยสูตร (Equator) บางประเทศ 
เชน ใน ศรีลังกา  (Panditharatne et al., 1986) ในประเทศคิวบา (Ojeda and Caceres, 1984; 
Esperance and Diaz, 1985; Ojeda et al., 1989; Rodriguez et al., 1989) ในบราซิล  (Vilela et al., 
1982; Lavezzo et al., 1983) ใน Venezuela (Dixon and Escobar, 1984)  และในประเทศ Kenya 
(Brown and Chavalimu, 1985)  โดยที่ถึงแมวาการวิจัยในแตละเรื่องจากแหลงตาง ๆ เหลานี้จะมี
จุดประสงคการวิจัยที่ตางกันในหลายๆลักษณะก็ตาม แตงานวิจัยจากหลายๆงานดังกลาวนี้ทั้งหมด
ตางก็มีเปาหมายรวมกันที่สําคัญอยูประการหนึ่ง คือเพื่อที่จะเก็บถนอมหญาเนเปยรสดเพื่อไวใช
ในชวงที่ขาดแคลนโดยอาศัยกรรมวิธีการหมักโดยมุงเนนทําการศึกษาถึงอิทธิพลของปจจัยตางๆ ที่
กระทบตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตหญาเนเปยรที่ไดภายหลังจากการหมัก ซ่ึงไดแกอิทธิพล
ของอายุการตัดและขนาดของทอนหญาหมักสับ (Panditharatne et al., 1986)  อิทธิพลของสารเสริม
ชนิดตาง ๆ (Panditharante et al., 1986; Ojeda and Caceres, 1984; Vilela et al., 1982)  การใช
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สารเคมีที่เปนกรดหรือดางบางชนิด (Vilela,  1982; Dixon et al., 1983; Lavezzo et al., 1983; Dixon 
and Escobar, 1984; Dixon and Parra, 1984; Panditharatne, et al., 1986 ) รวมทั้งอิทธิพลของการทํา
ใหหญาหญาเนเปยรสดแหงที่ระดับตางๆ กอนการหมัก (Rodriguez et al., 1989, Lavezzo et al., 
1983) หรือแมแตอิทธิพลของความแตกตางระหวางสายพันธุ (Lavezzo et al., 1983) และเมื่อได
ประมวลผลขอสรุปจากหลายๆงานวิจัยทั้งหมดเหลานี้ทําใหไดขอสรุปที่สําคัญที่สุดประการหนึ่งวา 
การใชสารเสริมที่เปนแหลงพลังงาน(energy sources) ของจุลินทรียซ่ึงจําเปนตองใชในกระบวนการ
หมักเปนสิ่งที่มีความจําเปนอยางยิ่ง แตการใชสารเคมีที่เปนกรดและดางบางชนิดเพื่อควบคุมสภาวะ
การหมักนั้นยังคงมีความแตกตางกันอยูบางในระหวางผลการทดลองแตละการทดลอง 

นอกจากหญาหมักจะมีความสําคัญเพื่อเปนการถนอมพืชอาหารสัตวในชวงที่มีพืชอาหาร
สัตวชนิดนั้นๆในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งเปนจํานวนมากเกินความตองการแกการใชตามปกติในแต
ละวันและเก็บถนอมไวใชในชวงแลงหรือชวงที่ขาดแคลนพืชอาหารสัตวนั้นๆแลว ในดาน
คุณสมบัติและองคประกอบทางเคมีหลายๆอยางของหญาหมักก็เปนสิ่งที่สงจูงใจใหมีการผลิตหญา
หมักมากขึ้นดวยเชนกัน จากการศึกษาในหลายๆพืชหมักพบวา พืชหมักหลายชนิดมีคาวัตถุแหง 
(Dry matter) พลังงานใชประโยชน (Metabolisable energy) การยอยไดของวัตถุแหง และ 
อินทรียวัตถุ (Dry matter and organic matter digestibility) และคาความสามารถในการตานการ
เปลี่ยนแปลงของกรด (Buffering capacity) เพิ่มขึ้น(McDonald et al, 1991) อยางไรก็ดีสําหรับ
ขอมูลเกี่ยวกับการผลิตพืชหมักในประเทศไทยเรานั้นยังจํากัดอยูแตเพียงชนิดของพืชหมักบางชนิด
เทานั้น เชน ขาวโพดหมัก (สมคิด และคณะ 2536, บุญเสริม และคณะ 2543, ชาญชัย 2544) 
สวนขอมูลเกี่ยวกับการผลิตหญาเนเปยรหมักยังมีในระดับที่นอยมาก ถึงแมกรมปศุสัตวจะใหขอมูล
วาหญาเนเปยรเปนหญาที่มีความเหมาะสมในการผลิตเปนหญาหมักชนิดหนึ่ง (ธํารงศักดิ์ และคณะ, 
2539) แตเมื่อพิจารณาจากเงื่อนไขและปจจัยสําคัญของการทําพืชหมักเพื่อใหไดพืชหมักที่มีคุณภาพ
ดีตามที่ระบุไวโดยบุญเสริม และคณะ (2543) รวมทั้งขอพิจารณาในการจัดการและการผลิต
ขาวโพดหมักที่แนะนําโดย ชาญชัย (2544) แลวพบวาการวิจัยถึงชนิดและปริมาณของสารเสริมพืช
หมัก (silage additive) ในหญาเนเปยรเปนเรื่องที่มีความจําเปนที่จะตองทําการศึกษาเปนอยางยิ่ง 
ทั้งนี้เพื่อที่จะไดขอมูลที่สามารถใชไดในทางปฏิบัติของเกษตรกรตอไป 
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วิธีการวิจัย 
 

1. การศึกษาลักษณะทางพฤษศาสตรของโครงสรางลําตน และโครโมโซมของหญาเนเปยร 8 สาย
พันธุ 

 การศึกษาลักษณะทางพฤษศาสตรของโครงสรางลําตนของหญาเนเปยร 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณสําหรับใชเพื่อการเตรียมสไลดไดแก ตนออนหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ 
ตะกราสําหรับใสอุปกรณ บีกเกอร ขนาด  200 ml.ใบมีดโกน แผนสไลดและแผนแกว
ปดแผนสไลด (Cover glass) จานแกว (Petri disk) หลอดหยดสาร(dropper)ขนาด 2 
มิลลิลิตร พูกัน น้ํายาเคลือบเล็บ สียอมชนิด Glacial violet 

2. กลองจุลทรรศนที่มีกําลังขยาย 4 x 100 เทา 
3. กลองบันทึกภาพระบบดิจิตอล (Sony Cyber – shot DSC-P72) 

 
 วิธีการ 
 ใชตัวอยางหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุมาใชในการเตรียมสไลด โดยใชตนออน ตําแหนงขอ
และปลองที่ 6 เพื่อทําการเฉือนเนื้อเยื่อ สําหรับทําสไลด โดยใชใบมีดโกนเฉือนทั้งบริเวณขอ และ
ปลอง โดยวิธีการเฉือนดวยมือเปลา (The methods of cutting freehand section) ตามวิธีการของ 
Carlton (1961) และทําการยอมสี (Glacial violet) แลวใชกลองจุลทรรศนขนาด 100X และ 400X 
เพื่อดูโครงสรางของระบบลําเลียงของหญาทั้ง 8 สายพันธุแลวทําการบันทึกภาพ 
 
 การศึกษาลักษณะและรูปรางของโครโมโซมของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 

 
อุปกรณ 
1. ทอนพันธุหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุเพื่อใชในการเตรียมราก 
2. เครื่องมือ อุปกรณ และสารเคมีที่ใชในการเตรียมเนื้อเยื่อ ไดแก ขวดรูปชมพูขนาด 50 ml 

สารละลายโคลซิซิน 0.01 เปอรเซ็นต กรดเกลือเขมขน 5 % แอลกอฮอล 70 และ 95 
เปอรเซ็นต และ เกลเซียลอะซิติก (glacial acetic)  

3. เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการเตรียมสไลด การดู และบันทึกภาพโครโมโซม ไดแก 
แผนสไลดและแผนปดสไลด หลอดหยด ดินสอ-ปากกา กระดาษทิชชู กลองจุลทรรศน 
เวอรเนีย สียอม อะซิโต ออซิน (aceto orcein) 
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 วิธีการ 
ใชวิธีการศึกษาตามวิธีของ Sharma and Sharma (1980) ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 
1. การเตรียมราก 

 - ตัดรากออนจากทอนพันธุทีเ่ตรียมไวมาแชน้ํา ทิ้งไวนาน 3-5 วัน  
2. การเตรียมเนื้อเยื่อ 

 1. ใชสวนปลายของรากมาแชในสารละลายโคลซิซิน 0.01 เปอรเซ็นต เปนเวลา 8 ช่ัวโมง 
 2. นําปลายรากมาแชในน้ํายาคงสภาพเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
 3. ถายน้ํายาคงสภาพ ออกแลวนํารากมาแชใน แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต (สามารถเก็บไว
ในตูเย็นเพื่อใชในการศึกษาไดเปนเวลา 1 เดือน) 

 3. การเตรียมเซลลปลายราก 
 1. นําปลายรากมาตัดสวนปลายวางบนแผนสไลด แลวหยดดวยกรดเกลือ (hydrochloric) 
5% ทิ้งไวนาน 10 นาที  
 2. ซับกรดออกใหหมด แลวยอมดวยสี อะซิโตออซิน แลวทิ้งไวนานประมาณ 10 นาท ี
 3. ปดดวยแผนปดสไสลแลวใชหัวแมมือบีป้ลายรากเบาๆ 
 4. ใชกระดาษทิชชูหอแผนปดสไสลแลวใชแทงดินสอหรือปากกาเคาะใหเซลลกระจาย 
 5. นําแผนสไลดไปดูดวยกลองจุลทรรศนที่มีกําลังขยายของเลนสใกลวัตถุขนาด 100 เทา 
 6. เลือกเซลลที่ Nucleus มีการกระจายดี สามารถมองเห็นโครโมโซมไดชัดเจน แลวนําไป
บันทึกภาพดวยกลองถายชนดิดิจิตอล 
 7. ลอกลายโครโมโซมดวยกระดาษลอกลาย แลวจัดทํา Karyotype ของ Chromosome 
 
2. การศึกษาผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 

 
อุปกรณ 

1. ทอนพันธุหญาเนเปยรจํานวน 8 สายพันธุไดแก หญาเนเปยรบานา หญาเนเปยรธรรมดา 
แทนกันชิมา ยักษ ไตหวัน แคระ เมอคิวรอน และหญาเนเปยรลูกผสม สายพันธุละ 640 ทอน รวม
ทั้งสิ้น 5,120 ทอน แบงเปน 4 สวนๆ ละ 1,280 ทอน(สํารอง 25%) เพื่อใชปลูกในแตละภูมิภาคทั้ง 4 
ภูมิภาคของประเทศไทย โดยใชทอนพันธุที่เก็บรวมรวมจากวิทยาเขตนครศรีธรรมราช ไสใหญ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช 

2. แปลงปลูกขนาด 0.8 X 40 เมตร จํานวนภูมิภาคละ 8 แปลง แตละแปลงแบงเปนแปลง
ขนาด 0.8X4 เมตร จํานวน 10 แปลงยอย 

3. อุปกรณที่ใชในการปลูก การบํารุงรักษา และการเก็บเกี่ยวผลผลิต ไดแก จอบ กรรไกร บัว
รดน้ํา  ระบบใหน้ําแบบ sprinkler  เคียวตัดหญา ถุงแพะชํา  เวอรเนีย-เคลิปเปอร  ปุยคอก ปุยเคมี 
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(46-0-0) เทปวัดระยะ  ชอนปลูก เครื่องชั่ง มีดคัตเตอร  เกาอี้  ตาขายไนลอนสีฟา และแผนซาแลน
สําหรับกั้นแนวรั้ว  เสารั้วชนิดปูนซีเมนตและชนิดไม เชือกฟาง  ถุงพาสติกเก็บตัวอยาง  เครื่องชั่ง
พิกัดสุทธิ 15 กิโลกรัม  ปากกาเขียน white board ชนิดถาวร และแบบกรอกบันทึกผลผลิต 

4. อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ 
 4.1 อุปกรณสําหรับวิเคราะหโดยระบบ Weende (Weende system of analysis) ซ่ึงไดแก
อุปกรณวิเคราะหโปรตีนรวม เยื่อใยรวม ไขมันรวม และเถา 
 4.2 อุปกรณสําหรับวิเคราะหโดยระบบ Van Soest ซ่ึงไดแกชุดวิเคราะหปริมาณเยื่อใยชนิด
ควบแนนไอน้ําหมุนเวียน (Refluxing apparatus) 

 
 วิธีการ 

1. การเตรียมทอนพันธุและถุงแพะชํา 
ใชทอนพันธุขนาดประมาณ 10-15 เซนติเมตร ซ่ึงมีตา ทอนละ 2-3 ตา ซ่ึงไดจาก

แปลงรวบรวมทอนพันธุที่มีอายุมากกวา 6 เดือน และใกลเคียงกันทุกๆ สายพันธุ เพื่อใชสําหรับแพะ
ชําในถุงแพะชํา ขนาด 12 X 12 นิ้ว ซ่ึงบรรจุวัสดุปลูกที่ใชดินปลูกผสมกับปุยคอกในสัดสวนดินตอ
ป ุ ยคอกประมาณ 5:1 โดยปกชําทอนพันธุลงในถุงๆละ 1 ทอน ทําการบํารุงรักษาทอนพันธุจนมีอายุ
ครบ 21 วัน จึงทําการยายไปปลูกในแปลงปลูก 

2. การปลูกหญาในแปลงปลูก 
ทําการคัดเลือกหญาเนปยรจากทุกแพะชําที่ไดเผ่ือจํานวนตายไวแลว 25% โดย

คัดเลือกตนที่มีความสม่ําเสมอมากที่สุดจํานวนสายพันธุละ 160 ตน ในแตละภูมิภาคเพื่อปลูกใน
แปลงปลูกจํานวน 10 แปลงยอย แปลงละ 16 ตน ใชระยะปลูกระยะหางระหวางตนแลระหวางแถว
เปน 0.5 X 0.75 เซนติเมตร ทําการใหน้ําเพื่อรักษาระดับความชื้นใหอยูในระดับความชื้นสนาม 
(Field capacity) ทําการใสปุยเคมี (46-0-0) หลังจากตัดในแตละครั้งจํานวน 5 กิโลกรัมตอไร 
หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละครั้ง  

3. การศึกษาปริมาณผลผลิตของหญาเนปยรท้ัง 8 สายพันธุ 
โดยการตัดหญาเนเปยรทุกตนหลังจากการปลูกครั้งแรก 45 วัน จากนั้นทําการตัด

ทุกๆ 45 วัน จนครบ 1 ป ซ่ึงมีจํานวนตัดจํานวน 8 คร้ัง เพื่อศึกษาจํานวนผลผลิตเฉลี่ย/ตน ในแตละ
สายพันธุในรอบ 1 ป 

 
แผนการทดลอง 
ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design: CRD) มี 8 treatments 

และ 4 replications ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษานี้คือ 
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Yij = μ + τi+ εij 
โดยที่  
  Yij  =  คาสังเกตของหนวยทดลองที่ไดรับ treatment ที่ i  ซํ้าที่ j  เมื่อ j = 1,…,r 

μ = Overall mean  

τi  = Treatment effect 

εij = Residual error 
 

 การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถงึอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอปริมาณ

ผลผลิตของหญาที่ศึกษาโดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และ 
และหากพบอทิธิพลของทรีตเมนต ก็จะทาํการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการ
เปรียบเทียบเชงิซอน (multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT 
(Steel and Torrie, 1981) 

 
3. การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 
 การศึกษาการแตกหนอของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 

อุปกรณ 
ใชอุปกรณจากการวิจัยในโครงการวิจัยยอยที่ 2 
 
วิธีการ 
ทําการนับจํานวนหนอที่เจริญจากการตัดในแตละครั้ง เพื่อนําเสนอเปนจํานวนการแตกหนอ

ของแตละกอ และทําการคํานวณคาเฉลี่ย เปนคาเฉลี่ยตอกอ ของหญาทั้ง 8 สายพันธุ ใน 4  ภูมิภาค
ของประเทศไทย 

 
 การศึกษาความสูงของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 

อุปกรณ 
ใชอุปกรณจากการวิจัยในโครงการวิจัยยอยที่ 2 
วิธีการ 
ทําการวัดความสูงของหญาเนเปยรทุกกอกอนทําการตัด โดยวัดจากตําแหนงรอยที่จะตัด 

จนถึงปลายใบที่ยาวที่สุดของแตละกอ แลวนํามาเฉลี่ยเปนคาเฉลี่ยของแตละสายพันธุ 
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 การศึกษาจํานวนกอที่รอดตายในแตละคร้ังหลังการตัด 
อุปกรณ 
ใชอุปกรณจากการวิจัยในโครงการวิจัยยอยที่ 2 
 
วิธีการ 
นับจํานวนตนที่ใหผลผลิตที่ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตในแตละครั้ง แลวนํามาเฉลี่ยเปนคาเฉลี่ย/ 

แปลงของหญาแตละสายพันธุในการตัดแตละครั้ง 
 
แผนการทดลอง 
ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design: CRD) มี 8 treatments 

และ 4 replications ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษานี้คือ 

Yij = μ + τi+ εij 
โดยที่  
  Yij  =  คาสังเกตของหนวยทดลองที่ไดรับ treatment ที่ i  ซํ้าที่ j  เมื่อ j = 1,…,r 

μ = Overall mean  

τi  = Treatment effect 

εij = Residual error 
 

 การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถงึอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอลักษณะ

ตางๆที่ศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และหากพบ
อิทธิพลของทรีตเมนต ก็จะทาํการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบ
เชิงซอน (multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and 
Torrie, 1981) 

 
 การศึกษาอิทธิพลของความถี่ในการตัดตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของหญาเนเปยร 
8 สายพันธุ 

 
อุปกรณ 

1. หญาเนเปยรในแปลงรวบรวมพันธุ จํานวน 8 สายพันธุๆ ละ 3 แปลง แตละแปลงมี 
16 ตน ซ่ึงไดทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตไปแลว และไดทําการใหปุยเรียบรอยแลวทุกๆแปลง  จนมีอายุ
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ครบที่จะใชศึกษาที่ 30 45 และ 60 วัน หลังจากการตัดครั้งกอนเพื่อใชสําหรับศึกษาอิทธิพลของ
ความถี่ (อายุ) ของการตัดตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหญาทั้ง 8 สายพันธุ 

2. อุปกรณที่ใชในการศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ใชอุปกรณจากการ
วิจัยเชนเดียวกับโครงการวิจัยยอยที่ 2 

 
วิธีการ 
1. ปลูกหญาเนเปยร 8 สายพันธุๆละ 3 แปลงๆ ละ 16 ตน ในแปลงปลูกขนาด 0.8 X3.0 เมตร

โดยใชระยะปลูก 0.5 X 0.75 เมตร จนมีอายุครบ 60 วัน จึงทําการตัดผลผลิตโดยไมไดศึกษาปริมาณ
ผลผลิต 

2. การบํารุงรักษาตนตอหญา (Stubble) ในแปลงโดยการใสปุยคอกและปุยยูเรีย และเก็บ
เกี่ยวผลผลิตเมื่อถึงอายุการตัดที่ตางกัน 3 ระยะคือ 30 45 และที่ 60 วัน โดยสุมตัวแทนมาในแตละ
ระยะ และแตละสายพันธุๆ ละ 50  ตน เพื่อใชในการศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต นํา
ผลผลิตจาการตัดในแตละระยะมาศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตทั้งของลําตน ใบ และ
ผลผลิตรวม เฉลี่ย/ตน โดยการวัด น้ําหนักรวม ตน และใบของแตละตน ความยาวและน้ําหนักของ
ตน ขนาดเสนผาศูนยกลางของตน จํานวนขอ และความยาวของปลอง  ความยาวและน้ําหนกัของใบ  
จํานวนใบ  ความกวางของแผนใบ  และจํานวนตนเฉลี่ย/กอ ของหญาทั้ง 8 สายพันธุที่อายุการตัดทั้ง 
3 ระยะ 
 

แผนการทดลอง 
  ใชวิธีการทดลองแบบ 3 x 8 Factorial experiment ตามแผนการทดลองแบบ 

Completely randomized design: CRD มีจํานวน 50 replications ซ่ึงมีแบบหุนทางสถิติ (Statistical 
model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจากการศกึษานี้คือ  

Yijk  = μ + Ai + Bj + ABij+ εijk ,        i  = 1, 2,…, a 
      j  = 1, 2,…, b 
      k = 1, 2,…, r 

เม่ือ 
Y ijk  =  คาสังเกตุของหนวยทดลองที่ K ซ่ึงไดรับ treatment combination ของ

ระดับที่ i ของปจจัย A และของระดับที่ j ของปจจัย B เมื่อ k = 1, 2,…, r  
μ    = Overall mean 
Ai    = อิทธิพลของปจจัย A ที่ระดับ j เมื่อ i  = 1, 2 . . . , a 
Bj    = อิทธิพลเนื่องจากปจจัย B ที่ระดับ j เมื่อ j  = 1, 2 . . . , b 
ABij= อิทธิพลรวม AB 
εijk  = Residual error 
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การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถงึอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอลักษณะ

ตางๆที่ศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และหากพบ
อิทธิพลของทรีตเมนต ก็จะทาํการเปรียบเทยีบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบ
เชิงซอน (multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and 
Torrie, 1981) 
 
 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดครั้งแรกและความสูงของรอยตัดตอการเจริญใหม และการ
ใหผลผลิต (regrowth yield) ของหญาเนเปยร 8 สายพันธุ 

 
อุปกรณ 
1. หญาเนเปยรจํานวน 8 สายพันธุ ในแปลงปลูกขนาด 0.8 X 3.0 เมตร สายพันธุละ 4 

แปลงๆละ 16 ตน 
2. ใชอุปกรณเชนเดียวกันกับการศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาในการทดลองที่ 

2  
 

วิธีการ 
 1. ปลูกหญาเนเปยรแตละสายพันธุในแปลงปลูกพันธุละ 4 แปลง บํารุงรักษาจนครบ
กําหนดอายุตัดที่ตางกัน 2 ระยะกันคือที่ 70 และ 105 วัน (10 และ 15 สัปดาห) แลวจึงทําการตัด
ผลผลิตหญา โดยตัดใหมีความสูงจากพื้นตางกัน 4 ระดับ คือตัดติดพื้น (0 เซนติเมตร) และตัดสูง
จากพื้น 15 30 และ 45 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 2. นําผลผลิตที่ไดไปศึกษาน้ําหนักเฉลี่ย/ กอ และจํานวนตน เฉลี่ย/ กอ ของผลผลิตหญาที่
ตัดกอนการศึกษา (previous cut yield) และใชคาที่ไดในการปรับคาผลผลิตของการเจริญใหม 
(regrowth yield) 
 3. บํารุงรักษาแปลงหญาโดยการใหปุย และรดน้ํา จนถึงอายุ 45 วัน  จึงทําการตัดหญาที่เกิด
จากการเจริญใหมคร้ังแรก (first regrowth) ที่เกิดจากการตัดครั้งแรกที่ตางกันที่ 70 และ 105 และตัด
ในระดับความสูงที่ตางกันที่ 0  15  30 และ 45 เซนติเมตร  เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต และการใหผล
ผลิตจากการเจริญใหมคร้ังแรก (first regrowth yield)  
 4. ศึกษาผลผลิตทั้งโดยวิธีวัดโดยตรง และโดยการใชคาปรับ โดยใชผลผลิตกอนการตัด
เปนตัวปรับ เพื่อศึกษาจํานวนหนอเฉลี่ย/ กอ และน้ําหนักสดเฉลี่ย/ กอของผลผลิตหญาทั้ง 8 สาย
พันธุ 
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แผนการทดลอง 
 การศึกษาความแตกตางของปริมาณผลผลิตกอนการตัด(previous cut yield) เพื่อ

ศึกษาอิทธิพลของสายพันธุ อายุเมื่อตัดครั้งแรก และ ความสูงของรอยตัดที่มีตอ ผลผลิต และการ
แตกกอ โดยใชวิธีการทดลองแบบ 2x4x8 Factorial experiment ตามแผนการทดลองแบบ
Completely randomized design (CRD) ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับ
ขอมูลที่ศึกษานี้คือ 

Yijkl = μ +αi +βj + γk+ αβi j + αγi k + βγjk + αβγijk + εijkl 

เมื่อ 
Y ijkl  =  คาสังเกตุของหนวยทดลองที่ l ซ่ึงไดรับ treatment combination ของระดับที่ 

i ของปจจัย A ของระดับที่ j ของปจจัย B และ ของระดับที่ k ของปจจัย C เมื่อ l 
= 1, 2,…, r  

μ = Overall mean 
αi  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั A ที่ระดับ i เมื่อ i = 1, …, a 
Bj  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B ที่ระดับj  เมื่อ j = 1, …, b  
γk  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั C ที่ระดับ k  เมื่อ k = 1, …, c 
αβi j = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจยั A และ B ที่ระดับ i j 
αγi k  = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจัย A และ C ที่ระดับ i k 

βγjk  =อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจัย B และ C ที่ระดับ jk 
αβγijk  = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจยั A, B และ C ที่ระดับijk 
εijkl  = Residual error 
 

การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis 

of variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลอันเนื่องมาจากปจจัยที่ศึกษา ก็จะทําการ
เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบเชิงซอน (multiple comparison) โดย
วิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and Torrie, 1981) 

 
 การศึกษาความแตกตางของปริมาณผลผลิตจากการตัดตนที่เจริญใหมครั้งแรก 

(first regrowth yield) เพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัยดานสายพันธุ อายุเมื่อตัดครั้งแรก และ ความสูง
ของรอยตัดที่มีตอปริมาณผลผลิต และการแตกหนอ โดยใชวิธีการทดลองแบบ 2x4x8 Factorial 
experiment ตามแผนการทดลองแบบCompletely randomized design (CRD) แตใชผลผลิต และ
จํานวนหนอจากการตัดครั้งกอนเปนตัวแปรรวม ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่
เหมาะสมกับขอมูลที่ศึกษานี้คือ 
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  Yijkl  = μ + Ai + Bj + Ck +  β(Xijkl + X ) + εijkl 
เมื่อ   Yijkl  = คาสังเกตจาก treatment ที่ ijk ซํ้าที่ l เมื่อ l = 1, . . .r 
  Xijkl  = คา covariates จาก treatment ijkซํ้าที่ l เมื่อ l = 1, . . .r 

μ = Overall mean 
X  =  คาเฉลี่ยของตัวแปรรวม (covariates) 
Ai = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั A ที่ระดับ i เมื่อ i = 1, …, a 
Bj  = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B ที่ระดับj  เมื่อ j = 1, …, b  
Ck = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั C ที่ระดับ k  เมื่อ k = 1, …, c 

β = คา slope (regression) ที่ใชในการปรับคาอิทธิพลเนื่องจาก X ใหกับ Y  

εijkl  = Residual error 
 

การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis 

of covariance: ANCOVA) และทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยที่ปรับแลว 
(adjusted mean หรือ least square mean) โดยใชวิธีการประมวลผลดวยการใช General linear model 
procedure: GLM ในProc step ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS ตามวิธีการที่แนะนําโดยมนตชัย(2544) 
 
4. การศึกษาการพัฒนารูปแบบการใชประโยชนเพื่อการปรับปรุงคุณภาพและคุณคาทางโภชนะและ

การใชประโยชนไดของหญาเนเปยร  
 
 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดและการถนอมโดยการหมักดวยกรรมวิธีตางๆ เพื่อใหไดหญา
หมักคุณภาพดี 

 
อุปกรณ 
1. หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ตัดเมื่ออายุครบ 45 วัน จํานวนแปลงละ 2 กอ จากทั้งหมด

สายพันธุละ 10 แปลงทั้ง 8 สายพันธุ รวม 160 กอ เพื่อใชเปนวัสดุสําหรับทําหญาหมัก 
2. อุปกรณที่ใชในการเตรียมพืชหมักไดแก กรรไกรตัดกิ่งไม ถุงพลาสติกสีดําชนิดเนื้อหนา  

ยางวงสําหรับผูกปดปากถุงหญาหมัก กากน้ําตาล รําละเอียด และมันเสนบด  
3. อุปกรณสําหรับการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีตามระบบ Weende และ Van Soest 
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วิธีการ 
1. สุมตัวอยางหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่เก็บเกี่ยวผลผลิตจากทุกๆ แปลงๆ 2 กอ รวม

หญาเนเปยร 8 สายพันธุๆละ 10 แปลง จํานวนทั้งหมด 160 ตัวอยางเพื่อใชในการหมัก  
2. ช่ังน้ําหนักสดของหญาแตละกอ แลวทําการหั่นหญาใหเปนทอนสั้นๆ ขนาด 1 นิ้ว และทํา

การหมักในถุง ขนาด 22 X 30 นิ้ว  

3. ทําการหมักตัวอยางหญาดวยกรรมวิธีที่ตางกัน 4 กรรมวิธี คือ 
- หมักโดยไมใสสารเสริมการหมัก 
- หมักโดยเสริมดวยกากน้ําตาล 5%  
- หมักโดยเสริมดวยกากน้ําตาล 5%รวมกับรํา 5% 
- หมักโดยเสริมดวยกากน้ําตาล 5%รวมกับมนัสําปะหลังเสนบด 5% 
4. เมื่อครบกําหนด 21 วัน จึงทําการชั่งน้ําหนักผลผลิตหญาหมักแลว เก็บตัวตัวอยางหญา

หมักไปศึกษาคุณภาพ โดยการวัด pH ดมกลิ่น และชิม  และประเมินลักษณะความเปนหญาหมักที่ดี
จากการสัมผัส 

5. ใชตัวอยางหญาหมักไปอบแหงที่ 65 องศา  และบดผานตะแกรงขนาด 5 และ 1 มิลลิลิตร 
เพื่อใชวิเคราะหองคประกบทางเคมี และการประเมินคาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมน 

6. ทําการวิเคราะหองคประกบทางเคมีโดยระบบ Weende (Naumann and Basler, 1976) 
7. วิเคราะหองคประกอบทางเคมีโดยระบบ Van Soest (Goering and Van Soest, 1970) 
 
แผนการทดลอง 
ใชแผนการทดลองแบบ Split plot Design ที่จัด Main plot ใหแก Main Unit Treatment ตาม

แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design) โดยศึกษาใน 2 ปจจัย ไดแก   
ปจจัยที่1 (factor A) คือสายพันธุของหญาเนเปยรที่มี 8 สายพันธุ และ ปจจัยที่2 (factor B) คือ
กรรมวิธีการหมักหญาซึ่งมี 4 กรรมวิธี ซ่ึงรูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูล
ที่ไดจากการศึกษานี้คือ 

Yijk = μ + αi +  δk (i) + βj + αβij + εijk 
โดยที่  
Yijk    = คาสังเกตของหนวยทดลองที่ไดรับ treatment combination ที่ ij ซํ้าที่ k เมื่อ k = 1,…,r 
μ    = Overall  mean 
αi     = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั A (main unit effect A) ที่ระดบั i  เมื่อ i  = 1,…,a 
βj    = อิทธิพลเนื่องจากปจจยั B (sub unit effect B ) ที่ระดบั j  เมื่อ j  = 1,…,b 
αβij = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจยั A และ B (interaction effect AB) ที่ระดับ ij 

   δk    = Main unit error 
   εijk    =  Sub unit error 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
variance: ANOVA) และหากพบวามีอิทธิพลอันเนื่องมาจากสายพันธุ ของหญาและจากปจจัยอ่ืนๆที่
ศึกษา ก็จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบเชิงซอน (multiple 
comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and Torrie, 1981) 

 
 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดและกรรมวิธีการถนอมโดยการหมักดวยกรรมวิธีตางๆ ท่ีมีตอ
คาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของหญาหมัก 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางหญาหมักที่ผานการบดและใชศึกษาองคประกอบทางเคมีจากการทดลองในขอ 4.1 
แลว 

2. โคเจาะกระเพาะ (rumen fistulated cows) ชนิดมีฝาเปด จํานวน 4 ตัว 
3. ถุงไนลอนที่เปนไนลอนชนิด Nylon Woven Continuous Filament Cloth ซ่ึงผลิตโดย 

Lockertex Filtration Products and Service ที่มีขนาดของถุง 10 x 14 ซม. และมีขนาดรูพรุน = per 
114 L/dm2/min @200 Pa ที่ใชวิธีการเย็บถุงแบบรีดรอน (heat sealed) ผลิตโดย International Feed 
Resources Unit แหง Macaulay Research Institute ณ Craigiebuckler เมือง Aberdeen, Scotland 

4. อุปกรณสําหรับการศึกษาในหองปฏิบัติการ และในตัวโค ไดแกเครื่องชั่งวิเคราะห 
เทอรโมมิเตอร เครื่องซักผาสําหรับใชลางถุง ตูอบสําหรับใชอบแหง สายไนลอนและถุงตาขาย
สําหรับหอหุมถุงที่ผูกเขากับสายไนลอนแลว 

 
วิธีการ 

1. ใชตัวอยางหญาหมักที่ผานการบดและใชศึกษาองคประกอบทางเคมีแลวใชเพื่อการศึกษา
คาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนดวยเทคนิคถุงไนลอน (Nylon bag technique) 
(Ørskov and McDonald, 1979) 

2. นําคาที่ไดจากการศึกษาคาการสลายตัวของวัตถุแหงของตัวอยางในกระเพาะรูเมนไป
คํานวณคาศักยภาพการสลายตัว (Potential degradation) และคาคงที่การสลายตัวในกระเพาะรูเมน 
(ruminal degradation parameters) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป (Fit curve) (Chen, 2006) 
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แผนการทดลอง 

ใชวิธีการทดลองแบบ 4x8 factorial experiment ตามแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design: RCBD โดยใชโคเจาะกระเพาะจํานวน 4 ตัวเปน block จานวน 4 block ซ่ึง
รูปแบบทางสถิติ (Statistical model) ที่เหมาะสมกับขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้คือ 

 

Υijk  = μ + ρi+ αj  +βk + αβj k+ εijk 

เมื่อ    Υijk  = คาสังเกตของ  treatment combination ท่ี  jk, ซ้ําที่ i  เมื่อ i =1,…,  r  

μ = Overall mean 

ρi  = อิทธิพลเนื่องจาก Block  ที่ i  เมื่อ i  = 1,…, r 

αj = อิทธิพลเนื่องจากปจจัย A (Main effect A) ที่ระดับ j  เมื่อ j  =1,…, a 

βk = อิทธิพลเนื่องจากปจจัย B (Main effect B) ที่ระดับ  k  เมื่อ k  =1,…, b 

αβij = อิทธิพลรวมเนื่องจากปจจัย A และ B  (interaction AB) ที่ระดับ ij 

εijk  = residual error 
 

การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษาถึงอิทธิพลของ Treatment ที่มีตอลักษณะตางๆที่

ศึกษาโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และหากพบอิทธิพล
ของทรีตเมนต ก็จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยการเปรียบเทียบเชิงซอน 
(multiple comparison) โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test: DMRT (Steel and Torrie, 
1981) 

 
สถานที่ทําการศึกษา  

โดยทําการศึกษาและเก็บขอมูล ในวิทยาเขตไดแก วิทยาเขตพิษนุโลก วิทยาเขตสุรินทร 
วิทยาเขตปทุมธานี และวิทยาเขตนครศรีธรรมราช ซ่ึงสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล (เดิม) และทํา
การวิเคราะหทางเคมี การศึกษาการใชประโยชนได และการวิเคราะหผลทางสถิติที่ วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช ไสใหญ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ.ทุงสง จ.นครศรีธรรมราช 
 

ระยะเวลาที่ใชในการทําการวจัิย 
เร่ิมดําเนินการตั้งแต 1 ตุลาคม 2546 - 30 กนัยายน 2549 
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ผลการทดลองและวิจารณผล 

 
1. การศึกษาลักษณะทางพฤษศาสตรของโครงสรางลําตนและโครโมโซมของหญาเนเปยร               

8  สายพันธุ 
 
 การจัดเรียงตัวของระบบลําเลียงทอน้ําและทออาหาร 

 

ทอน้ํา (Xylem) และทออาหาร (Phloem) ที่จัดเรียงตัวกันเปนมัดทอน้ํา ทออาหาร (vascular 
bundle) ของหญาเนเปยร ทั้ง 8 สายพันธุ ที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้มีลักษณะแตกตางกันทั้งบริเวณ
ขอ (Figure 1) และบริเวณปลอง (Figure 2) ในแตละสายพันธุดังนี้ 

 
 ลักษณะของการกระจายตัวและการจัดเรียงตัวของมัดทอน้ําทออาหารบริเวณขอ 

ของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ (Figure 1) ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรในทุกสายพันธุมีการจัดเรียงตัวของ
มัดทอน้ําและทออาหารบริเวณขอที่หนาแนนมากและกระจายอยูทั่วทั้งลําตน แตจะมีความหนาแนน
มากบริเวณดานขางรอบๆลําตน และลดลงในบริเวณกึ่งกลาง (core) ของลําตน ซ่ึงบริเวณดังกลาวมี
โครงสรางของเนื้อเยื่อประเภท ground tissue อยูมากกวา และในการจัดเรียงตัวของทอน้ําทออาหาร
บริเวณขอของหญาเนเปยรแตละสายพันธุก็มีความแตกตางกันโดยที่หญาเนเปยรธรรมดา และบานา
มีความหนาแนนของจํานวนมัดทออาหารคอนขางมากกวาสายพันธุอ่ืนๆ 
 

 ลักษณะของการกระจายตัวและการจัดเรียงตัวของมัดทอน้ํา ทออาหารบริเวณปลอง 
ของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ (Figure 2) ซ่ึงพบวามีจํานวนมัดทอน้ํา ทออาหารบริเวณนี้มีการ
จัดเรียงตัวกันกระจัดกระจายกวาบริเวณขอ และมีความหนาแนนบริเวณรอบๆ ดานขางของลําตน
มากกวาตําแหนงบริเวณแกนกลางลําตน ซ่ึงเปนบริเวณที่มีเนื้อเยื่อพื้นฐาน (ground tissue) อยูเปน
จํานวนมาก 
 
 ขนาดของกลุมเซลลที่รวมกันเปนมัดทอน้ําและทออาหารของหญาเนเปยรแตละสายพันธุก็
มีลักษณะที่แตกตางกัน โดยท่ีหญาเนเปยรยักษ หญาเนเปยรลูกผสม และแทนกันชิมา มีขนาดของ
มัดทออาหารที่ใหญมาก ในขณะที่ทออาหารของหญาเนเปยรไตหวันมีขนาดเล็ก และมีความ
แตกตางไปจากสายพันธุอ่ืนๆ คือสวนที่เปนมัดทอน้ําของหญาชนิดนี้จะมี anular vessel ที่โตกวา 
pitted vessel มาก และมีมัดทออาหารเล็กกวาชนิดอื่นๆ อยางชัดเจน นอกจากนี้ขนาดและลักษณะ
ของทอน้ําของหญาเนเปยรแตละสายพันธุก็มีลักษณะแตกตางกัน ทั้งบริเวณขอ และหญาปลอง
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เชนกัน โดยที่หญาเนเปยรแคระ เนเปยรธรรมดา เนเปยรยักษ และบานา มีขนาดของมัดทอน้ําขนาด
ใหญ และเห็นไดอยางชัดเจน 
 เนื่องจากมัดทอน้ํา ทออาหารเปนโครงสรางที่พืชใชขนสงน้ําจากรากไปยังใบ ลําตน และ
สวนอื่นๆ ของพืชที่ตองการใชน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ และมัดทออาหารเปนเสนทางการขนสง
สารอาหารที่พืชสังเคราะหเพื่อสงไปเลี้ยงสวนตางๆของพืช หรือสงไปเก็บสะสมไวในตน ใบ ดอก 
ราก ผล หรือเมล็ดของพืช ดังนั้นเพื่อใหสามารถเชื่อมโยงความรูดังกลาวกับกลไกทางสรีระวิทยาใน
การเจริญเติบโตของหญาเนเปยร จึงสมควรจะศึกษาถึงรายละเอียดของโครงสรางดังกลาวที่สัมพันธ
กับคุณคาและความเปนประโยชนของหญาเนเปยรที่มีโครงสรางดังกลาวในเชิงลึกตอไปในอนาคต
ดวย  
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Bana  

 

 
Common  

 

 
Tangashima  

 

 
Giant  

 

100 X 100 X 100 X 100 X 

400 X 400 X 400 X 400 X 
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Figure 1: The vascular bundle of the node of 8 cultivars of Napier grass. 
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Figure 2: The vascular bundle of the internode of 8 cultivars of Napier grass. 
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 จํานวนโครโมโซมและ Karyotype ของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 
 

เนื่องจากหญาเนเปยรที่ใชศึกษาครั้งนี้จํานวน 8 สายพันธุ เปนหญาเนเปยรธรรมดา 
(Pennisetum purpureum) เพียง  1 สายพันธุ ที่เหลืออีก 7 สายพันธุเปนลูกผสมที่เกิดจากการใช             
P. purpureum ผสมกับพืชอาหารสัตวชนิดอื่นๆ และโดยสวนใหญหญาเนเปยร P. purpureum มี
จํานวนโครโมโซม (2n) = 28 แตเมื่อมีการผสมขามระหวาง species ก็เปนผลใหจํานวนโครโมโซม
ของหญาแตละสายพันธุผันแปรไปมีทั้งที่มีจํานวนโครโมโซม (2n) เปน 21, 28, 36, 42 และ 54 คู 
(Techio et al., 2002) และดวยเพราะวาขนาดของโครโมโซมของหญาเนเปยรมีขนาดเล็กมาก
ประกอบกับคณะผูวิจัยยังขาดประสบการณและทักษะในการเตรียมเซลลที่ดี จึงสามารถตรวจพบ
และบันทึกภาพผลการศึกษาจํานวนโครโมโซมไดเพียงจากหญาเนเปยรแคระเทานั้น (Figure 3) ซ่ึง
พบวามีขนาดแทงโครโมโซมที่เล็กและยังกระจายตัวกันไมมากพอที่จะสามารถเห็นเปนรูปรางของ
โครโมโซมเพื่อจัดทํา Karyotype ของโครโมโซมได ในขณะที่โครโมโซมของหญาเนเปยรสาย
พันธุอ่ืนๆ บางสายพันธุ (Figure 4) ก็พบวาโครโมโซมยังเกาะกันอยูเปนกอนในนิวเคลียส 
(Nucleus) เปนสวนใหญ ซ่ึงอาจจะตองใชเวลาในการพัฒนาเทคนิคที่ใชในการศึกษารูปราง
โครโมโซมหญาเนเปยรอีกระยะหนึ่ง อยางไรก็ตามในปจจุบันนี้นักวิทยาศาสตรก็สามารถสืบคน
ความสัมพันธุทางเครือญาติของหญาเนเปยรที่มีอยูในธนาคารเชื้อพันธุ (Germplasm Bank) ทั้ง 21 
สายพันธุไดแลว (Figure 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 3:   Chromosomes of Dwarf Napier grass (100X) 
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Figure 4  Nucleus and chromosomes of Napier grass. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 5: Dendrogram obtained by the closes neighboring method, from the Mahalanobis 

distance, for 21 accessions of Pennisetum spp. of the Germplasm Bank of Embrapa Gado 
de Leite. UFLA. Lavras, MG, Brazil,  

Source: Techio et al., (2002) 
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2. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 
 

2.1. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคเหนือของประเทศไทย 
 
 ผลผลิตของหญาเนเปยรที่ปลูกในวิทยาเขตพิษณุโลก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา มีผลผลิตแตละสายพันธุในการตัดทุกๆ 45 วัน จํานวน 10 คร้ัง ดังแสดงใน Table 1 ซ่ึงพบวา
ผลผลิตหญาเนเปยรทุกสายพันธุจะมีคาสูงเฉพาะในชวงฤดูฝนเทานั้น แตพอถึงชวงฤดูหนาวและ
ชวงแลง ผลผลิตหญาทุกสายพันธุลดลงเปนอยางมาก (Figure 6) และเมื่อเลยชวงแลงไปแลวผลผลิต
คอยๆสูงขึ้นอีกครั้ง จนถึงหนาหนาวจึงมีลักษณะเปนไปในทํานองเดียวกันในทุกสายพันธุ และเปน
ที่นาสังเกตวาผลผลิตเฉลี่ย/ กอ/ คร้ังที่ตัดของหญาเนเปยรที่ปลูกในภูมิภาคนี้มีคาต่ํากวาหญาสาย
พันธุเดียวกันที่ปลูกในภูมิภาคอื่นเปนอยางมาก ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของอากาศเปนสําคัญ 
 
Table 1:  Mean value of fresh yield/culmp of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 days 
throughout a year at Pitsanuloak Campus, Rajamangala University Technology Lanna from 
September 2004 to October 2005 (g) 
 

Number of cut and cutting date 
1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut 6th  Cut 7th  Cut 8th  Cut 9th  Cut 10th  Cut Variety 
13/9/47 28/10/47 12/12/47 27/1/48 15/3/48 29/4/48 13/6/48 28/7/48 11/9/48 27/10/48 

Average 

Bana  1,198.89D  1,619.44B  150.56CD  273.33E  787.78A  381.67 A B  523.33C  577.78 C  977.78E 1,248.89 A B  773.94 
Common  1,287.22BC  1,346.11C  135.00D  538.89A  871.11 A  400.00 A  587.22 C B  638.89 B  1,106.67 D  1,143.89 B C  805.50 
Tangashima 1,237.22CD  1,163.33E  208.33B  359.44C  873.33 A  395.00 A B  577.78 C  678.89 B  1,203.89 CD  1,087.22C  778.44 
Giant 1,362.78AB  1,255.56D  185.00BC  522.22A  814.44 A  406.11 A  740.00 A  777.78 A  1,423.33 A  1,097.22C  858.44 
Taiwan 1,442.22A  1,802.78A  191.11B  370.56C  858.33 A  351.11 A  650.00 B  694.44 B  1,447.22 A  1,286.11 A  909.39 
Dwarf 907.78F  761.11G  130.56D  309.44D  665.56 B  272.22 C  522.22 C  570.56 C  1,283.33 BC  610.00E  603.28 
Merkiron 1,108.89E  1,274.44D  313.89A  527.78A  665.56 B  344.44 B  731.67 A  788.89 A  1,377.78 A B  1,186.67A BC  832.00 
Hybrid 1,068.33E  1,084.44F  183.33BC  409.44B  593.33 B  258.33 C  430.56D  481.67D  780.56F  823.33D  611.33 

SEM 28.94 11.82 6.45 32.19 14.93 19.87 16.82 34.39 27.65 28.94 42.521 

 
A, B, C, D, E, F  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
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Figure 6:  Mean value of fresh yield/culmp of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 days 
throughout one year at Pitsanuloak campus, Rajamangala University Technology Lanna from 
September 2004 to October 2005 (g) 
 
 

2.2. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคกลางของประเทศไทย 
 
 คาเฉลี่ยของผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ปลูกในพื้นที่ภาคกลางภายใน คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ในเขตอําเภอรังสิต จังหวัดปทุมธานี แสดง
ไวใน Table 2 ซ่ึงพบวามีคาเฉล่ียของผลผลิตเฉลี่ย/กอ/ การตัดในแตละครั้งทุกๆ 45 วัน  ที่มากกวา 
3,000 กิโลกรัมทุกครั้ง ยกเวนเฉพาะในครั้งแรกเทานั้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวา สภาพดินกรดในกลุมดิน
ในรังสิตก็ไมไดมีผลทําใหผลผลิตหญาเนเปยรต่ําแตอยางใด นอกจากนี้ยังพบวาหญาเนเปยรลูกผสม
สามารถใหผลผลิตสูงกวาหญาเนเปยรสายพันธุอ่ืนๆ (Figure 7) ซ่ึงแตกตางไปจากผลผลิตหญาเน
เปยรที่ปลูกในภูมิภาคอื่นๆ โดยเฉพาะในภาคใตที่หญาเนเปยรสายพันธุดังกลาวใหผลผลิตต่ําที่สุด 
นอกจากนี้ผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ จากการตัดทั้ง 5 คร้ังก็มีแนวโนมจะเพิ่มขึ้นจาก
ผลผลิตที่ตัดเมื่อครบ 45 วันแรกในทุกครั้งตอมาและไมไดผันแปรตามฤดูกาลเชนเดียวกับภาคเหนือ 
ซ่ึงปรากฏการณดังกลาวแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของหญาเนเปยรในการใชเปนแหลงอาหารหยาบ
ในภาคกลางไดเปนอยางดี 
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Table 2:  Mean value of fresh weight of 8 cultivars of Napier grass cut 45 day throughout 5 
cutting cycle at Central region of Thailand in Phatumtanee Campus of Rajamangala University of 
Technology Thanyaburee (g/culmp) 
 

No. of Cutting 
Variety 

1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut Average 

Bana  2,779.84AB 4,369.43A 3,848.54B 4,639.40AB 4,478.18AB 4,023.077 
Common  2,702.68B 4,056.09B 3,897.75B 4,625.74AB 4,285.35BC 3,913.522 
Tangashima 2,304.98C 3,523.06C 3,437.01C 3,758.58C 3,589.60E 3,322.645 
Giant 2,976.63AB 4,297.78AB 3,943.26B 4,324.28B 4,064.86CD 3,921.36 
Taiwan 2,346.89C 3,612.93C 3,569.08C 3,878.48C 3,675.44E 3,416.562 
Dwarf 2,947.18AB 4,218.96AB 3,999.50B 4,918.65A 4,379.87AB 4,092.833 
Merkiron 2,805.83AB 4,163.49AB 3,781.14B 4,308.40B 3,986.24D 3,809.02 
Hybrid 3,065.98A 4,285.27AB 4,237.73A 4,950.98A 4,660.71A 4,240.132 

SEM 91.94 87.37 70.68 124.32 97.96 132.511 
 
A, B, C, D, E  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 7: Mean value of fresh weight of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 day throughout 5 
cutting cycle at Central region of Thailand in Phatumtanee Campus of Rajamangala University of 
Technology Thanyaburee (g/culms) 
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2.3. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย 
  
 ผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ เฉลี่ย/กอ/คร้ังที่ตัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงปลูก
ใน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร แสดงไวใน Table 
3 ซ่ึงพบวาผลผลิตของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุ มีความแตกตางกัน (P<0.01) ซ่ึงหญาเนเปยร
ธรรมดาใหผลผลิตสูงที่สุด ขณะที่หญาเนเปยรไตหวันใหผลผลิตต่ําสุด 
 
Table 3:  Mean value of yield of 8 cultivars of Napier grass cut every 45 day in North eastern part 
at Rajamangals University of Technology Esan Surin Campus. (g/culms/cut) 
 
 

Cuttivar Yield 

Bana  3,608.3AB 
Common  4,866.7 A 
Tangashima 3,350.0 AB 
Giant 3,508.3 AB 
Taiwan 2,291.7 B 
Dwarf 3,341.7 AB 
Merkiron 3,733.3AB 
Hybrid 2,791.7 B 

SEM 586.61 
A,  B = Means with different superscript differ  significantly (P<0.01) 
SEM= Standard error of mean 
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2.4. ผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกในภาคใตของประเทศไทย 
 

ผลผลิตน้ํ าหนักสดของหญ า เน เป ยร  8  สายพันธุ เฉลี่ ย /กอ  ที่ป ลูกในวิทยา เขต
นครศรีธรรมราช ระหวางวันที่ 26 กันยายน 2546- 20 มกราคม 2548 ซ่ึงเปนผลผลิตเฉลี่ยของการตัด
ทุกๆ 45 วัน จํานวน 8 คร้ัง แสดงไวใน Table 4 ซ่ึงพบวาผลผลิตเฉลี่ย/กอ ในการตัดแตละครั้ง
แตกตางกัน (P<0.01) และเมื่อเฉล่ียแลว พบวาหญาเนเปยรสายพันธุเมอคิวรอนใหผลผลิตเฉลี่ย/กอ 
สูงที่สุด คือ เทากับ 6,577.57 กรัม/ กอ/ การตัด 1 คร้ัง และหญาเนเปยรสายพันธุไตหวัน ธรรมดา 
ยักษ แทนกันชิมา แคระ บานา และหญาเนเปยรลูกผสม ใหผลผลิตเฉลี่ยรองลงมาตามลําดับ ซ่ึงมี
คาเฉลี่ยเปน 5,833.59, 5,540.65, 5,370.04,  5,119.23, 4,901.42,  4,716.07 และ 3,546.61 กรัม/ กอ/ 
การตัด 1 คร้ัง ตามลําดับ และพบวาผลผลิตจะสูงในการตัดครั้งแรกๆ และคอยๆลดลงในระยะหลังๆ 
(Figure 8) ทั้งนี้เนื่องจากมีการตายของตนเกิดขึ้น อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่นๆแลว
พบวาคาเฉลี่ยของผลผลิตหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ปลูกในภาคใตยังมีคาสูงกวาภูมิภาคอื่นๆ 

 
Table 4:  Mean value of yield of 8 cultivars of Napier grass planted in southern of Thailand at 
Nakhosithammarat Saiyai campus of Rajamangala University of Technology Srivijaya  during 4 
Feb 2004 – 23 December 2004 (g/culmp/ cut) 
 

Number of Defoliation  

1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut 6th  Cut 7th  Cut 8th  Cut Cultivars 

4  Feb  04 22  Mar  04 7   May  04 22  Jun  04 7  Aug  04 22  Sep  04 7  Nov   04 23   Dec   04 

Average 

Bana  7,716.09bc 7,337.58cd 4,880.54AB 4,455.78c 4,084.91 c 5,498.54bcd 1,728.80d 2,026.36AB 4,716.07d 
Common  4,062.55d 6,885.82cd 6,665.33A 6,125.80ab 7,123.98a 7,770.54a 3,026.93c 2,664.21A 5,540.65bc 
Tangashima 7,603.03c 6,066.51d 4,435.92B 5,236.08bc 5,794.01 b 7,294.60ab 2,620.01c 1,903.66B 5,119.23bcd 
Giant 6,539.80c 8,373.34bc 5,238.07AB 6,424.96a 6,111.51 ab 5,580.12bcd 2,560.90c 2,131.63AB 5,370.04bcd 
Taiwan 9,140.44ab 10,008.45b 4,698.89AB 5,696.92ab 6,130.50 ab 5,581.21bcd 3,140.39bc 2,271.91AB 5,833.59ab 
Dwarf 4,005.01d 4,391.86e 5,738.01AB 6,775.17a 6,525.62 ab 5,139.19cd 3,887.30ab 2,749.20A 4,901.42cd 
Merkiron 9,360.46a 12,097.21a 6,657.87A 5,938.84ab 5,596.45 b 6,067.57abc 4,216.12a 2,686.03A 6,577.57a 
Hybrid 4,448.16d 4,030.06e 4,229.40B 4,3090.72c 3,779.70 d 4,192.10d 1,657.30d 1,727.12B 3,546.61e 

SEM 514.76 592.75 633.46 345.56 409.39 588.05 279.83 239.89 275.87 
 

a, b, c, d   = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
A, B, C  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM  = Standard error of mean 
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Figure 8:  Mean value of yield of 8 varieties of Napier grass planted in southern of Thailand at 
Nakhonsithamarat at Saiyia campus of Rajamangala University of Technology Srivijaya  during 4 
Feb 2004 – 23 December 2004 (g/culmp/ cut) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
Figure 9:  Mean value of yield of 8 cultivars of Napier grass planted in Southern of Thailand 
during February – December 2004 
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 ดังนั้นเมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิตเฉลี่ย/ กอ/ การตัดในแตละครั้งของหญาเนเปยรทั้ง 8 สาย
พันธุใน 4 ภูมิภาค (Table 5) ซ่ึงพบวาผลผลิตภายในแตละภาคก็มีความผันแปรตามปจจัย
สภาพแวดลอม ในแตละฤดูกาล ซ่ึงมีปจจัยสําคัญมาจาก ความชื้นความอุดมสมบูรณและสภาพของ
ดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ ความยาวของชวงแสง และปจจัยสภาพแวดลอมอื่นที่มีผลตอ
การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของพืชที่มีความผันแปรในแตละฤดูกาลของแตละภูมิภาค และ
เมื่อเปรียบเทียบระหวางภูมิภาคทั้ง 4 ภาคของประเทศก็มีความแตกตางในดาน การใหผลผลิตที่
เดนชัด  ซ่ึงพบวาภาคใตของประเทศไทยเปนเขตที่หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุตอบสนองตอการให
ผลผลิตมากที่สุด โดยเฉพาะสายพันธุเมอรคิวรอน ไตหวัน และหญาเนเปยรธรรมดา ซ่ึงใหผลผลิต
เฉลี่ยตอกอที่สูงที่สุด และรองลงมาตามลําดับใน 3 อันดับแรก (Table 6) อยางไรก็ตามแมวาคาเฉลี่ย
ของผลผลิตดังกลาวเปนคาเฉลี่ยที่ทําการศึกษาทดลองเปนเวลานาน 1 ปก็ตาม แตเนื่องจากการ
จัดการทุกอยางอยูภายใตสภาพควบคุม เชนการการกําจัดวัชพืช การใหน้ํา การใหปุยที่ดีกวาใน
สภาพธรรมชาติ ซ่ึงขาดความสม่ําเสมอและตองแขงขันกับวัชพืช ดังนั้นหากเปนในสภาพการผลิตที่
แทจริงที่การจัดการไมไดเขมขน (intensive) อยางในแปลงทดลอง ผลผลิตที่ได อาจจะต่ํากวานี้ก็ได 
ทั้งนี้เพราะหากคํานวณปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย/พื้นที่/ การตัด 1 คร้ัง ของหญาเนเปยร บานา 
ธรรมดา   แทนกันชิมา ยักษ ไตหวัน แคระ เมอรคิวรอน และลูกผสม ที่ปลูกในภาคใตในวิทยาเขต
นครศรีธรรมราช มีคาเปน 19,470, 22,880, 21,140, 22,175, 24,090, 20,240, 27,162  และ 14,646 
กิโลกรัม/ ไร/คร้ัง หรือคิดเปนผลผลิตตลอดทั้งปเปน 154,160, 183,038, 169,120, 177,400, 
192,720, 161,920, 217,296 และ 130,880  กิโลกรัม/ ไร/ ป ซ่ึงคิดเปนเนื้อวัตถุแหง (หญาสดมีเนื้อ
วัตถุแหงประมาณ 20% วัตถุแหง) ไดเทากับ 3,895, 4,576, 4,228, 4,435, 4,818, 4,048, 5,432  และ 
2,929 กิโลกรัม/ ไร/ คร้ัง และเมื่อคํานวณเปนผลผลิตวัตถุแหงเฉลี่ย/ ไร/ ป เปน 31,160, 36,608, 
33,823, 35,480, 38,543, 32,384, 43,459 และ 23,433 กิโลกรัมวัตถุแหง/ ไร/ ป ซ่ึงนับเปนผลผลิตที่
สูงมากเมื่อเทียบกับผลผลิตหญาชนิดอื่น แตผลผลิตในสภาพแปลงปลูกในธรรมชาติที่แทจริงนั้น 
ดวยเพราะมีสภาพแวดลอมหลายๆอยางที่ไมอาจควบคุมได โดยเฉพาะวัชพืชและแมลงศัตรูพืช
รวมทั้งไสเดือนฝอยที่มีผลทําใหผลผลิตที่แทจริงอาจจะลดลงกวาที่คํานวณได 
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Table 5:  Mean value of a year - round yield of 8 cultivars of Napier grass in 4 Regions of 
Thailand (g/culmp/ cut) 
 

Regions/ City  
Cultivars North 

Pithsanuloak  
North east 

Surin  
Central 

Phatumthanee  
South 

Nakhosithammarat  
Average 

Bana  975.01 2,235.06 2,076.64         3,894.95  2,285.24 
Common  1055.30 3,014.50 2,020.09         4,575.96  2,666.46 
Tangashima 1016.30 2,075.05 1,715.09         4,227.92  2,258.59 
Giant 1128.72 2,173.12 2,024.13         4,435.06  2,440.26 
Taiwan 1190.66 1,419.50 1,763.56         4,817.90  2,297.91 
Dwarf 753.62 2,069.89 2,112.64         4,048.03  2,246.05 
Merkiron 918.80 2,312.49 1,966.14         5,432.35  2,657.45 
Hybrid 892.42 1,729.21 2,188.68         2,929.11  2,020.57 

Average 991.35 2,128.60 1,983.37 4,332.93 2,359.07 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 10: Mean value of a year - round yield of 8 cultivars of Napier grass in 4 Regions of 
Thailand (g/culmp/ cut) 
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3. การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย 
 3.1 การแตกหนอของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาค 
 

 เนื่องจากหญาเนเปยรมีการเจริญเปนกอใหญ (Culmp) ซ่ึงเปนการเจริญจากตนตอ(Stubble) 
ที่ปลูกเพียง 1 ตน และจะมีการแตกหนอ (Tillering) บริเวณขอเปนหนอเล็กๆที่พรอมจะเจริญ
ทดแทนหนอเกาที่ตัดไปใชประโยชนและตนตอแตละตนก็มีอายุเพียงระยะเวลาหนึ่งก็จะตายไป 
และจะมีหนอใหมขึ้นมาทดแทน ดังนั้นภายหลังการตัดในแตละครั้ง จึงมีตนตอที่ตัดบางตนอาจจะ
ตายไป ในขณะเดียวกันก็จะมีหนอออน (Creeping Rhizome) เจริญขึ้นมาทดแทนเปนอยางนี้
เร่ือยๆไป และดวยเพราะเปนหญาที่มีระบบรากที่แข็งแรง เนื่องจากมีระบบรากที่ฝงลึกจึงชวย
สนับสนุนใหกอหญาเนเปยรขยายขนาดโตขึ้น ตามระยะเวลาการเก็บเกี่ยว ซ่ึงในเรื่องของการแตก
หนอ (Tillering) ของหญาเนเปยรแตละสายพันธุในแตละภูมิภาคก็ไดทําการศึกษาในครั้งนี้ดวย 
ทั้งนี้เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการพิจารณาผลผลิตที่ไดดวย ซ่ึงพบวาจํานวนการแตกหนอของหญา
ทั้ง 8 สายพันธุ ในแตละภูมิภาคก็มีความแตกตางกันดวยเหตุผลเดียวกันกับการใหผลผลิต อยางไรก็
ตาม จํานวนหนอ จากการตัดในแตละครั้ง ในระหวางสายพันธุอาจจะแตกตางกันไปตามปจจัยอ่ืนๆ
อีกดวย ซ่ึงมีรายละเอียดแสดงไวใน Table 6 
 

Table 6:  Mean value of number of tillers per culmp of 8 cultivars of Napier grass throughout a 
year-round production in 4 Regions of Thailand 
 

Regions/ City 
Cultivars North 

Pithsanuloak  
North east 

Surin  
Central 

Phatumthanee  
South 

Nakhosithammarat  
Bana  14.36DE+ 0.66 10.50CD+ 4.46 14.95 + 4.51 10.14 + 3.51 
Common  16.70BC+ 0.94 18.00 A+ 8.39 14.96 + 4.87 16.66 + 5.82 
Tangashima 15.91 BC+ 0.82 12.17BCD+ 1.94 14.70 + 4.41 12.40 + 4.70 
Giant 13.47EF+ 1.21 13.83 ABC+ 2.71 14.70 + 4.57 12.70 +  4.11 
Taiwan 15.20 CD+ 1.10 7.00D+ 2.28 15.40 + 4.82 15.30 + 4.42 
Dwarf 20.17 A+ 4.00 17.17 AB+ 4.83 15.39 + 4.93 17.17 + 5.28 
Merkiron 17.06 B+ 0.70 12.33BCD+ 2.66 14.95 + 4.43 15.20 + 3.59 
Hybrid 12.58F+ 0.19 8.50CD+ 2.66 14.90 + 4.52 13.69 + 7.74 

SEM 1.013 0.708 0.928 1.013 
 N=10 N=6 N=5 N=8 
A, B, C, D   = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM = Standard error of mean 
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Figure 11:  Mean value of number of tillers per culmp of 8 cultivars of Napier grass throughout a 
year-round production in 4 Regions of Thailand 
 
 3.2 การศึกษาความสูงของหญาเนเปยรท้ัง 8 สายพันธุ 
  
 เนื่องจากหญาเนเปยรแตละสายพันธุไดรับการตัดเลือกและผสมพันธุเพื่อวัตถุประสงคที่
แตกตางกัน ดังนั้นจึงเปนผลใหแตละสายพันธุมีลักษณะทางกายภาพ โดยเฉพาะขนาดความสูงของ
ลําตนเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ตางกัน 
 ทางดานการใชเปนอาหารสัตวนั้น เนื่องจากความสูงเปนอุปสรรคในการใชประโยชนได
ของพืชไดดวย ซ่ึงจะสงผลตอประสิทธิภาพในการใชเปนอาหารสัตวได หากเลือกใชวิธีการใช
ประโยชนโดยการปลอยแทะเล็ม ดังนั้นจึงไดศึกษาความสูงเฉลี่ยของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุใน
ทุกๆอายุการตัดที่ 45 วันตลอดเวลา 1 ป ในทั้ง 4 ภูมิภาคของประเทศไทย ซ่ึงมีผลแสดงไวใน Table 
7 ซ่ึงพบวาความสูงของหญาที่วัดจากรอยแผลตัดจนถึงปลายใบที่ยาวที่สุดของแตละตนของหญาเน
เปยรระหวางสายพันธุและระหวางภูมิภาคมีความแตกตางกัน (P<0.01) โดยที่หญาเนเปยรที่ปลูกใน
ภาคเหนือมีแนวโนมจะมีความสูงของลําตนที่นอยที่สุด แตหญาเนเปยรที่ปลูกในภาคอีสานมีความ
สูงของลําตนสูงที่สุด 
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Table 7:  Mean value of height of 8 cultivars of Napier grass at 45 days cutting age throughout a 
year - round production in 4 Regions of Thailand 
 

Regions/ City 
Cultivars North 

Pithsanuloak  
North east 

Surin  
Central 

Phatumthanee  
South 

Nakhosithammarat  

Bana  142.57C+ 1.61 266.58 A B + 20.10 164.25 D+ 3.89 203.28 +  38.03 
Common  155.05A+ 2.84 255.06 + 17.36 163.85 D+ 36.44 222.47 + 18.01 

Tangashima 142.20B+ 2.93 281.50 A + 10.33 191.52 B C+ 2.24 212.66 + 31.36 
Giant 157.02A+ 3.01 276.91 A + 13.09 236.39 A+ 6.44 197.17 + 34.36 
Taiwan 140.84C+ 1.92 275.33 A + 21.57 182.93 C D+ 1.23 209.46 + 35.52 

Dwarf 82.52E+ 2.45 202.00 C + 6.27 165.71 D+ 6.52 174.20 + 28.56 
Merkiron 134.82D+ 2.98 278.75 A + 14.30 175.38 C D+ 0.45 200.10 + 39.67 
Hybrid 145.43B+ 1.83 271.50 A B + 12.40 207.84 B+ 4.00 196.46 + 23.50 

SEM 0.250 2.532 2.693 6.379 

 N=10 N=6 N=5 N=8 
A, B, C, D  = Means in the same column with different superscript diffe significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 12: Mean value of height of 8 cultivars of Napier grass at 45 days cutting age throughout a 
year - round production in 4 Regions of Thailand. 
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 3.3 การศึกษาจํานวนกอที่รอดตายในแตละแปลง 
 
 เนื่องจากหญาเนเปยรแตละสายพันธุมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ตางกัน จึงมีการ
ตายของตนตอบางตน ภายหลังการตัดในแตละครั้ง ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลของสายพันธุที่มีชีวิตรอด
ภายหลังการตัดในแตละครั้ง ซ่ึงสามารถใชเปนขอมูลในการพิจารณาการคัดเลือกสายพันธุอีก
แนวทางหนึ่งได  ดังนั้นจึงไดศึกษาจํานวนตนที่เหลืออยูภายหลังจากการตัดในแตละครั้ง ของแตละ
แปลงปลูก ซ่ึงปรากฏวา 
 
Table 8:  Mean value of the number of survived stubble per plot of 8 cultivars of Napier grass at 
Nakhosithammarat Campus, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Southern part of 
Thailand. 
 

Number of survived stubble/ plot 
1st Cut 2nd  Cut 3rd  Cut 4th  Cut 5th  Cut 6th  Cut 7th  Cut 8th  Cut Parameter 

4  Feb  04 22  Mar  04 7   May  04 22  Jun  04 7  Aug  04 22  Sep  04 7  Nov   04 23   Dec   04 
Average 

Bana  15.7A 15.4 a  15.4a 15.0a  14.4ab 13.6ab 13.0ab  12.7abc 14.4ab 

Common  16.0A 16.0a 16.0a 15.3a  15.0a 14.7a  14.5a  13.5a 15.0a 
Tangashima 16.0A 16.0a 15.7a 14.8a  13.7ab 13.3ab  12.0b  11.2ab  14.0ab 

Giant 16.0A 16.0a 15.7a 15.0a  14.7a 14.5a 14.1a  13.1ab  14.8a 
Taiwan 14.2B 14.1b 13.8b 13.3a  13.0b 12.2b 11.7b 11.1c 12.9bc 
Dwarf 16.0 A 15.8a 15.5a 15.4a  15.0a 14.3a 14.0a  14.1a 14.9a 

Merkiron 16.0 A  16.0 a 16.0a 15.6a 15.2a 14.8a  14.6a 14.4a 15.3a 
Hybrid 15.5 A  14.7 ab 13.4b 12.4b 11.1c 9.90c 9.2c 8.3d 11.8c 

SEM 0.37 0.42 0.45 0.53 0.55 0.55 0.57 0.65 0.51 
a, b, c, d, e  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
A, B = Means in the same column with different  superscript differ significantly (P<0.05) 
SEM = Standard error of mean 
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Figure 13: Mean value of the number of survived stubble of each plot of 8 cultivars of Napier 
grass at Nakhosithammarat Campus, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Southern 
part of Thailand 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
Figure 14:  Number of survived stubble of 8 cultivars of Napier grass at Nakhosithammarat 
Campus at Sai-Yai , Rajamangala University of Technology Srivijaya, Southern part of Thailand 
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 3.4  อิทธิพลของความถี่ในการตัดตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของหญาเนเปยร 8 
สายพันธุ 
 
 จากคําแนะนําของกรมปศุสัตวเกี่ยวกับการปลูกและการใชประโยชนจากหญาเนเปยรเพื่อ
ใชเปนอาหารสัตวไดระบุวาควรตัดหญาเนเปยรหลังจากการปลูกไปแลว 60 วัน และตัดทุกๆ 45 วัน 
ในระยะตอๆมา   แต เนื่องจากหญาเนเปยรทั้ง  8 สายพันธุได รับการปรับปรุงพันธุมาดวย
วัตถุประสงคที่แตกตางกัน จึงสามารถตั้งขอสงสัยจากคําแนะนําขางตนไดวา หากตัดเวนระยะหาง
นอย หรือมากกวา 45 วันแลวจะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหญาหรือไม 
ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของความถี่ในการตัดที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโต และปริมาณ
ผลผลิตที่ไดของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุดวย โดยจัดใหมีการตัดที่มีทั้งนอยกวาและมากกวา 45 
วัน เปน 30, 45 และ 60 วันตามลําดับ ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่ตัดทุกๆ 30 45 และ 60 
วัน มีคาปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดเฉลี่ย/ ตน คาขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตน ความสูง จํานวน
ขอ และปลอง และคาความยาวปลองแตกตางกัน (P<0.01) (Table 9) รวมทั้งมีคาน้ําหนัก จํานวน 
และความยาวของใบ และความกวางของกาบใบ ในแตละสายพันธุและแตละความถี่การตัดที่
แตกตางกัน (P<0.01) ดวยเชนกัน (Table 10) ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรบานา มีคาน้ําหนักสดเฉลี่ยตอตน
ที่สูงที่สุด และหญาเนเปยรยักษ เมอรคิวรอน แทนกันชิมา ลูกผสม ธรรมดา แคระ และเนเปยร
ไตหวัน มีคาน้ําหนักสดรวมทั้งตน รองลงมาตามลําดับ (P<0.01) และการตัดหญาที่ความถี่นานกวา
ก็จะใหผลผลิตที่สูงกวา (P<0.01) แตหากพิจารณาเฉพาะน้ําหนักใบ เฉลี่ย/ตน พบวา หญาเนเปยร
ยักษใหใบที่มีน้ําหนักเฉลี่ย/ตน สูงที่สุด รองลงมาคือ บานา แทนกันชิมา ลูกผสม เมอรคิวรอน 
แคระ ธรรมดา และเนเปยรไตหวัน ตามลําดับ (P<0.01) และการตัดที่เวนระยะความถี่นานกวาก็จะ
ใหน้ําหนักใบที่มากกวาดวยเชนกัน (P<0.01) อยางไรก็ตาม เพื่อใหการพิจารณาเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ของผลผลิตใบและตน และผลผลิตรวมตน และใบของหญาในแตละความถี่ของการตัดมีความ
แมนยํา และเปนประโยชนตอการใชประกอบการพิจารณาวาจะเลือกผลิตหญาชนิดใด และมีความถี่
ในการตัด เพื่อใชประโยชนเมื่อใดนั้น จําเปนตองคํานวณปริมาณผลผลิตสุทธิที่ไดจากแตละสาย
พันธุและจากความถี่ในแตละการตัดในรอบปมาเปรียบเทียบกันดวย  
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Table 9:  Influences of Frequency of cutting on weight, height, number, diameter and long of 
internode of stem of 8 cultivars of Napier grass. 
 

Stem measurement 
Parameter Weight 

(g) 
Height 
(cm) 

Diameter 
(cm) 

Number of 
internode  

Long of 
internode (cm) 

Cultivars (A)      
           Bana 108.31a 187.55b 1.19bc 8.23b 10.05d 
           Common 79.65 cd 192.42a 1.12d 7.68c 14.00a 
           Tangashima 79.65c 188.03b 1.15cd 7.56c 11.72b  
           Giant 95.84b 174.34c 1.19bc 7.48c 9.94d 
           Taiwan 55.31e 154.77e 1.03d 7.02d 9.80d 
           Dwarf 45.39f 126.27f 13.1a 6.40e 8.31e 
           Merkiron 82.39c 186.86b 1.19bc 9.02a 11.16c 
           Hybrid 72.10d 170.42d 1.21b 7.49c 11.55bc 
         SEM 2.893 1.256 0.016 0.120 0.156 

Cutting  age (B)      

30 40.26c 128.37c 1.15b 4.75c 9.31c 
45 70.75b 171.61b 1.18a 7.19b 11.82a 
60 120.35a 217.77a 1.19a 10.89a 11.32b 

   A*B 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

  SEM 1.772 0.768 0.010 0.073 0.095 
a, b, c, d, e, f = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly  

(P<0.01) 
SEM  = Stand error of mean 
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Table 10: Influences of Frequency of cutting on weight, length and number of leaf/ stem and on 
width of leaf sheet as well as on total tiller weight of 8 cultivars of Napier grass. 
 

Leave measurement 
Parameter Weight of  

Leaf 
Length of 

Leaf  
No. of leaf Width of Leaf 

sheet 

Total tiller 
weight  

Cultivars (A)      
           Bana 54.04a 103.37a 9.95b 3.73a 167.76a 

           Common 32.90c 95.38b 9.76bc 2.82c 110.75e 

           Tangashima 44.31b 101.90a 10.34a 2.77c 123.58cd 

           Giant 56.80a 90.68c 10.52a 3.26b 157.66b 

           Taiwan 32.78c 82.97d 8.74d 2.32d 77.64f 

           Dwarf 33.82c 79.25e 8.38e 2.13e 79.86f 

           Merkiron 43.99b 97.58b 9.64c 2.73c 128.00c 

           Hybrid 44.00b 97.66b 9.48c 2.91c 117.87de 

SEM 1.153 0.958 0.104 0.065 3.433 

Cutting  age (B)      
30 27.05c 79.22c 8.13c 2.50c 66.21c 
45 39.12b 95.36b 9.15b 2.78b 110.62b 
60 62.32a 106.22a 11.53a 3.27a 184.33a 

A*B 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

SEM 0.703 0.585 0.064 0.039 2.092 
a, b, c   = Means in the same column of same factor with different superscript differ  

significantly (P<0.01) 
SEM  = Stand error of mean 
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 3.5 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดครั้งแรก และความสูงของการตัด ตอการเจริญใหม  
และการใหผลผลิต (regrowth yield) ของหญาเนเปยร 8 สายพันธุภายใตสภาพแวดลอมในเขตรอน
ชื้นแถบภาคใตของประเทศไทย 
 
 แมวาจะมีคําแนะนําใหตัดหญาเนเปยรไดภายหลังจากการปลูกครั้งแรก 60 วัน หรือ
ประมาณ 8 สัปดาหแลวก็ตาม แตเกษตรสวนหนึ่งยังเชื่อวา หากพืชยังไมสามรถสะสมอาหารไวใน
ลําตนไดมากพอ อาจจะมีผลทําใหการเจริญเติบใหม (regrowth) ของหนอ (tiller) และตอ (stuble) 
ไมดีเทาที่ควร จึงอาจจะสงผลใหตนตอเดิมตายไดงาย หรืออาจใหผลผลิตของการเจริญ (regrowth 
yield) ที่ไมดีได ดังนั้นจึงไดทดสอบประเด็นขอสงสัยนี้ โดยการเพิ่มระยะเวลาการตัดครั้งแรกหลัง
การปลูกเปน 10 และ 15 สัปดาห (70 และ 105 วัน) เพื่อพิจารณาวาหากเพิ่มระยะเวลามากขึ้นใน 2 
ระยะ นี้จะมีผลทําใหการเจริญใหมหลังจากการตัดครั้งแรกที่ตางกันทั้ง 2 ระยะ วาจะเปนผลให
ผลผลิตของหญาเนเปยรแตละสายพันธุแตกตางกันหรือไม นอกจากนี้เพื่อขจัดอิทธิพลของปริมาณ
ผลผลิตครั้งกอนที่มีตอผลผลิตของการเจริญใหม จึงทําการปรับคาปริมาณผลผลิตใหม โดยผลผลิต
คร้ังกอนดวย โดยใชผลผลิตครั้งกอนเปนตัวแปรรวม (covariate) และใชวิธีการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวม (analysis of covariance: ANCOVA ) แทนการวิเคราะหความแปรปรวน (analysis 
of variance: ANOVA) ที่ใชตามปกติ ซ่ึงพบวาผลผลิตของหญาที่ไดจากการตัดกอนที่จะใชศึกษา 
(previous cut yield) ระหวางสายพันธุของหญา (P<0.01) ระหวางระดับความสูงของรอยตัด 
(P<0.05) และระหวางอายุการตัดครั้งแรก (P<0.05) มีความแตกตางกัน (Table 11) ในขณะที่จํานวน
หนอ/ กอ ของหญาที่ตัดกอนที่จะใชศึกษาอิทธิพลของปจจัยอายุการตัดครั้งแรก และระดับความสูง
ของรอยตัดระหวางสายพันธุของหญาก็มีความแตกตางกัน (P<0.01) ดวยเชนกัน แตระหวางปจจัย 
ความสูงของรอยตัดและระหวางปจจัยอายุเมื่อตัดครั้งแรก ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) และเมื่อ
ศึกษาถึงปริมาณผลผลิต และจํานวนหนอ/ กอ ของหญาที่เจริญใหม (regrowth yield) ภายหลังจาก
การตัดครั้งกอน ที่ระดับความสูง และที่อายุการตัดครั้งกอนที่ตางกัน ก็พบวาผลผลิตหญาที่เจริญ
ใหมคร้ังแรก (first regrowth yield) ระหวางสายพันธุของหญา ระหวางระดับความสูงของรอยตัด 
และระหวางระดับของอายุการตัดครั้งแรกที่ตางกันมีความแตกตางกัน (P<0.05) ในขณะที่ จํานวน
หนอ/ กอ ของหญาที่เจริญขึ้นมาใหมคร้ังแรก (first regrowth tiller) ทั้งระหวางสายพันธุ ระหวาง
ระดับความสูงของรอยตัด และระหวางระดับของอายุเมื่อตัดครั้งแรกที่แตกตางกันก็มีความแตกตาง
กัน (P<0.01) ดวยเชนกัน (Table 11) อยางไรก็ตามเมื่อทําการปรับคาปริมาณผลผลิต และจํานวน
แตกหนอ เฉลี่ย/ กอ ของหญาที่เจริญใหม (regrowth yield and number of regrowth tiller) โดยใชคา
ปริมาณผลผลิต และจํานวนหนอ/ กอ กอนการตัดเปนตัวแปรรวมเพื่อใชในการวิเคราะหก็จะพบวา
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย/ กอ (P<0.01) และจํานวนหนอ เฉลี่ย/ กอ (P<0.05) มีความแตกตางกันทั้งจาก
ปจจัย สายพันธุ ความสูงของรอยตัด และจากปจจัยอายุเมื่อตัดครั้งแรก (Table 12) 



 

 

47 

Table 11:  Mean value of fresh yield (kg/culmp) and number of tiller of 8 cultivars of  Napier 
grass cut at 2 different first cutting ages and at 4 different cutting heights of the previous and the 
regrowth yield. 
 

Previous cut yield  First regrowth yield 
Parameter 

Yield  No. of Tiller  Yield  No. of Tiller 

Variety (A)      

           Bana 2.19b 4.03d  0.70B 8.25bc 
           Common 1.02e 8.56a  0.38E 9.16a 
           Tangashima 1.71 d 5.20c  0.62BC 9.08ab 
           Giant 2.04bc 3.87d  0.56C 7.16d 
           Taiwan 1.77cd 5.04c  0.53CD 8.12c 
           Dwarf 1.61d 6.37b  0.44ED 7.94cd 
           Merkiron 2.88a 8.83a  1.20A 9.75a 
           Hybrid 0.57f 3.36d  0.17F 4.81e 

           SEM 0.101 0.332  0.036 0.303 

Height of cutting (cm) (B)      
           0 2.10A 5.59  0.68 A 8.97a 
          15 1.69B 5.45  0.55 B 8.39a 
          30 1.70B 6.12  0.64 A 7.76 
         45 1.39C 5.78  0.42 C 7.02c 

          A*B 0.0001 0.0532  0.0001 0.0001 

         SEM 0.07 0.235  0.026 0.151 

Cutting age (Days) (C)       
         70 1.56B 5.76  0.64 A 10.03a 
        105 1.88A 5.56  0.51 B 6.04b 
         A*C 0.0019 0.6569  0.0001 0.0004 

         B*C 0.0001 0.3227  0.0001 0.4717 

         A*B*C 0.0010 0.2758  0.0001 0.0001 

SEM 0.005 0.166  0.018 0.214 
A, B  = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly (P<0.05) 
a, b, c  = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly (P<0.01) 

SEM= Standard error of mean 
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Table 12:  Least square mean of number of tiller and yield of first regrowth of 8 cultivars of 
Napier grass at different first cutting age and height of cutting.  
 

Parameter No. of tiller Yield/ Culmp (Kg) 

Cultivar   
           Bana 9.64 A 0.65b 
           Common 7.96 AB 0.46c 
           Tangashima 5.84 B 0.62b 
           Giant 8.32 AB 0.52bc 
           Taiwan 8.40 A 0.53bc 
           Dwarf 9.28 A 0.46c 
           Merkiron 8.98 A 1.07a 
           Hybrid 7.84 AB 0.30d 
Height of cutting (cm)   
            0 9.00 AB 0.64 a 
           15 9.49 A 0.56 a 
           30 7.54 AB 0.64 a 
          45 7.09 B 0.46 b 
Cutting age (Days)   
         70 10.58 A 0.65a 
         105 5.99 B 0.50b 

A, B  = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly 
(P<0.05) 

a, b, c = Means in the same column of same factor with different superscript differ  significantly 
(P<0.01) 
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4. การพัฒนารูปแบบการใชประโยชนเพื่อปรับปรุงคุณภาพและคุณคาทางโภชนะและการใช
ประโยชนไดของหญาเนเปยร 8 สายพันธุ 
 

4.1 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดและการถนอมโดยการหมักดวยกรรมวิธีตางๆ เพื่อให
ไดหญาหมักท่ีมีคุณภาพดี 
 
 ถึงแมวารูปแบบการใชประโยชนจากหญาเนเปยรจะมีความเหมาะสมกับการตัดแลวเอาไป
ใหสัตวกินในคอก (cut and carry) ในรูปของพืชสด (soiling) ก็ตาม แตเนื่องจากหญาเนเปยรให
ผลผลิตที่เปนปริมาณชีวมวลจํานวนมาก และเนื่องจากชวงเวลาที่เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยวผลผลิต
ของหญาเนเปยร เฉลี่ย/ พื้นที่/ ป แตละสายพันธุก็มีความเหมาะสมอยูแคชวงระยะเวลาหนึ่งๆ 
เทานั้น ดังนั้นหากทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตหญาในเวลาเดียวกันก็จะไดผลผลิตในรูปสดจํานวนมากที่
อาจจะไมสามารถใชไดหมดในเวลานั้นๆ จึงจําเปนตองหากรรมวิธีในการใชประโยชนแบบอื่นที่ไม
เฉพาะแตในรูปแบบของการใชเปนพืชสดเทานั้น ซ่ึงพบวาการเก็บถนอมดวยการหมักเปนกรรมวิธี
ที่เหมาะสมกับการเก็บถนอมหญาที่มีลําตนใหญ สูญเสียน้ําจากลําตนไดชา อยางหญาเนเปยรที่ไม
เหมาะสมที่จะทําหญาแหง แตเนื่องจากการหมักนั้นสามารถทําไดหลายรูปแบบ ซ่ึงหญาเนเปยรแต
ละสายพันธุอาจจะเหมาะสมกับรูปแบบการเก็บถนอมดวยกรรมวิธีการหมักที่ตางกันได จึงได
ทดสอบอิทธิพลของกรรมวิธีการหมักตอคุณภาพและองคประกอบทางโภชนะและการใช
ประโยชนไดของหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สายพันธุดวย ซ่ึงพบวา ผลผลิตหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สาย
พันธุที่ผานกรรมวิธีการหมักโดยไมใชสารเสริม เสริมดวยกากน้ําตาล 5% เสริมกากน้ําตาลและ            
รํา 5% และเสริมดวยกากน้ําตาลและมันสําปะหลังบด 5% ใหคุณภาพที่เปนสี และกลิ่นของหญา
หมักที่ไมแตกตางกัน คือมีสีเขียวอมเหลืองที่คลายๆกัน (Figure 15) และมีกล่ินและรสเปรี้ยวใน
ระดับที่ใกลเคียงกันดวย และเมื่อทดสอบ pH ก็มีคาอยูระหวาง 3.46 - 4.11 ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน 
(P>0.05) ทั้งจากปจจัยสายพันธุ และจากปจจัยกรรมวิธีการถนอม (Table 13) ในขณะที่ปริมาณเนื้อ
วัตถุแหง เฉลี่ย/ กอ ของผลผลิตหญาหมัก พบวามีความแตกตางกัน (P<0.01) ทั้งจากปจจัยสายพันธุ
ของหญาและกรรมวิธีการถนอม ซ่ึงพบวาหญาเนเปยรบานามีปริมาณเนื้อวัตถุแหงของหญาหมัก
เฉลี่ย/ กอ สูงที่สุด รองลงมาคือ เมอรคิวรอน ยักษ ธรรมดา แทนกันชิมา ไตหวัน ลูกผสม และ
หญาเนเปยรแคระ ตามลําดับ (Table 13) และการหมักดวยกรรมวิธีการใชกากน้ําตาลรวมกับมันเสน 
ใหผลผลิตปริมาณเนื้อวัตถุแหงของหญาหมัก เฉลี่ย/ กอ สูงที่สุด รองลงมาคือหมักดวยกากน้ําตาล
ผสมรําขาว กากน้ําตาลอยางเดียว และหมักโดยไมใชสารเสริมใดๆเลย ตามลําดับ (P<0.01) (Table 
13) คาระดับเยื่อใยผนังเซลล (NDF) ของผลผลิตหญาเนเปยรหมักแตละสายพันธุมีความแตกตางกัน
ทั้งจากปจจัยสายพันธุของหญา (P<0.01) และกรรมวิธีการถนอม (P<0.01) โดยพบวาหญาเนเปยร
สายพันธุ เมอรคิวรอน มีปริมาณ NDF ภายหลังการหมักสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ รองลงมาไดแก บานา 
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ยักษ แทนกันชิมา ธรรมดา ไตหวัน ลูกผสม และหญาเนเปยรแคระ ตามลําดับ (Table 13) 
เชนเดียวกับกรรมวิธีการหมักที่ตางกันก็มีผลตอปริมาณ NDF ของผลผลิตหญาหมักที่ตางกัน โดยที่
กรรมวิธีการหมักแบบไมตองใชสารเสริมมีผลทําใหคาปริมาณ NDF สูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ รองลงมา
คือ หมักโดยใชกากน้ําตาล กากน้ําตาลรวมกับรําขาว 5% และ กากน้ําตาลรวมกับมันเสน 5% 
ตามลําดับ (Table 13) ซ่ึงพบวาการหมักหญาเนเปยรดวนกากน้ําตาลผสมมันเสนใหคา NDF ต่ํากวา
กรรมวิธีอ่ืนๆมาก และเมื่อศึกษาถึงอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการหมักตอคาระดับ เยื่อใยลิก
โนเซลลูโลส (Acid detergent fiber: ADF) ก็พบวาทั้งปจจัยจากสายพันธุของหญา (P<0.01) และ
กรรมวิธีการถนอม (P<0.01) ตางก็มีผลทําใหระดับคา ADF ในหญาหมักแตกตางกัน โดยที่หญา           
เนเปยรสายพันธุลูกผสมมีคาระดับเยื่อใย ADF สูงที่สุด รองลงมา ไดแก ไตหวัน แคระ เมอรคิวรอน 
ยักษ ธรรมดา แทนกันชิมา  และหญาเนเปยรบานา ตามลําดับ ในขณะที่กรรมวิธีการหมักแบบ
ธรรมดา มีผลทําใหคาระดับ ADF สูงกวา กรรมวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงไดแก หมักดวยน้ําตาล 5% กากน้ําตาล
ผสมรําขาว 5% และหมักดวยน้ําตาลผสมมันเสน 5%  ตามลําดับ (Table 13)  
 ในสวนของอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการหมักตอคาปริมาณลิกนิน (Acid 
detergent lignin: ADL) ของหญาเนเปยรก็พบวา ทั้งอิทธิพลของสายพันธุและกรรมวิธีการถนอม
ไมไดมีผลทําใหคาระดับ ADL แตกตางกัน (P>0.05) ซ่ึงคา ADL ของตัวอยางหญาหมักในทุกสาย
พันธุ และจากทุกกรรมวิธีการถนอมมีคา ADL อยูระหวาง 4.77 – 5.58 โดยมีคาเฉลี่ย 5.12 % (Table 
13) ซ่ึงจากการศึกษานี้ทําใหสามารถเลือกใชกรรมวิธีการหมักที่ใหคุณภาพและผลผลิตหญาหมักที่ดี
ได โดยพิจารณาเลือกการหมักดวยกากน้ําตาลที่ 5% เนื่องจากเปนกรรมวิธีที่มีผลทําใหคา pH 
กึ่งกลางระหวางการเสริมกากน้ําตาลผสมรําขาวและกากน้ําตาลผสมมันเสน และ ไมไดสนับสนุน
ใหจุลินทรียผลิตเอนไซมที่ยอยเยื่อใย มากจนเปนผลทําใหเยื่อใยผนังเซลลลดลงมากเกินไป รวมทั้ง 
กรรมวิธีการหมักก็ไมยุงยาก จึงเลือกศึกษาการหมักหญาที่ตัดที่อายุตางกันในการศึกษาขั้นตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 15:  Napier grass silage 
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Table 13:  Mean value of pH, dry matter and cell-wall content of 8 cultivars of Napier grass 
ensiled with 4 different methods (%) 
 

Parameter pH DM NDF ADF ADL 

Cultivar (A)      
           Bana 3.79ab  1,033.39a 60.07a  37.89b 4.77  
           Common 3.83 a   673.32bc 56.63c 39.56b 5.22  
           Tangashima 3.85a 648.4bc 57.73bc 39.40b 4.96  
           Giant 3.71bcd  752.17b 59.77ab 39.79b 4.96  
           Taiwan 3.75abc 640.89bc 56.35c 50.53a 4.91  
           Dwarf 3.64d  486.33c 53.10d 50.52a 5.35 
           Merkiron 3.68cd  969.96a 60.24a 49.88a 5.58  
           Hybrid 3.76 abc 643.81bc 56.22c 53.31a 5.17   

SEM 0.021 66.490 0.569 1.143 0.233 

Ensiling method (B)      
Common 4.08a  536.44b 66.43a 47.79a 4.98  
Molas 5 3.68b 624.58b 60.28b 45.94a 5.08 
Mol + R5 3.63c 850.64a 54.78c 45.46a 5.21 
Mol + C5 3.61c 915.52a 48.58d 41.25b 5.18 

SEM 0.09 46.84 0.40 0.81 0.16 

             A* B 0.0001 0.2938 0.0003 0.0036 0.5307 
a, b, c, d  =  Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM = Standard error of mean 
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4.2 การศึกษาอิทธิพลของอายุการตัด ของหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีมีตอคุณสมบัติ 
องคประกอบทางเคมี และคาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของผลผลิตหญาหมัก 
 
 เนื่องจากคุณสมบัติและองคประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สายพันธุที่ไดจาก
การศึกษากอนหนานี้ทําการตัดที่อายุ 45 วันเทาๆกัน แตเนื่องจากทั้งปริมาณและคุณภาพของการ
ใหผลผลิตของหญาเนเปยรแตละสายพันธุไมไดมีรูปแบบที่เหมือนๆกันในทุกสายพันธุ โดยเฉพาะ
ปจจัยอายุการตัดของแตละสายพันธุ ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตของการเจริญใหม (regrowth 
yield) ที่ไมเหมือนกัน ดังนั้นเพื่อใหไดคําตอบวาสายพันธุใดเหมาะสมที่จะทําการหมักเมื่อมีอายุ
เทาใด จึงไดทําการทดสอบอิทธิพลของอายุการตัดของหญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุที่มีตอคุณสมบัติ 
องคประกอบทางเคมี และคาการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมนของหญาหมักดวย ซ่ึงพบวา 
ผลผลิตหญาหมักที่ไดจากทุกสายพันธุมีลักษณะและคุณสมบัติความเปนหญาหมักที่ดี คือมีสีเขียว
อมเหลือง (Figure 16) มีกล่ินหอม รสเปรี้ยว ในระดับที่ใกลเคียงกัน เมื่อวัดระดับระดับ pH ก็พบวา
มีคาอยูระหวาง 3.79-4.30 (P<0.01) ซ่ึงเปนคาระดับ pH ของหญาหมักที่ดี โดยหญาเนเปยรลูกผสม 
เนเปยรแคระ และเนเปยรเมอรคิวรอน มี pH เกินกวา 4 ในขณะที่อีก 5 สายพันธุ ระดับ pH มีคาต่ํา
กวา 4 ในทุกๆ สายพันธุ และเมื่อพิจารณาอายุการตัดก็พบวา ยิ่งมีอายุการตัดมากขึ้น pH ของผลผลิต
หญาหมักก็จะยิ่งสูงขึ้นโดยที่หญาเนเปยรที่ตัดที่อายุ 60 วัน จะใหผลผลิตหญาหมักที่มี pH ต่ําที่สุด 
(P<0.01) (Table 14) คาระดับเถาของตัวอยางหญาเนเปยรหมักระหวางสายพันธุและกรรมวิธีหมักมี
คาแตกตางกัน (P<0.01) ซ่ึงมีคาอยูในชวง 8.39 – 10.54 และพบวาหญาเนเปยรที่ตัดเมื่ออายุมากขึ้น 
มีคาของ ระดับอนินทรียสารลดลง ในขณะที่คาโปรตีนรวมของหญาหมักทั้ง 8 สายพันธุมีคาอยู
ในชวง 10.69- 12.30 (P<0.01) และหญาที่ตัดที่อายุนอยกวาจะมีคาโปรตีนรวมที่สูงกวา (P<0.01) 
สวนคาระดับไขมันรวมในระหวางสายพันธุของหญา ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 1.67-1.91 (P>0.05) แต
พบวาหญาหมัก ซ่ึงตัดที่อายุตางกันมีคาองคประกอบไขมันตางกันที่ตางกัน  (P<0.01) โดยที่หญาซึ่ง
ตัดเมื่ออายุนอยๆ ที่ 30 วัน มีคาไขมันที่สูงกวา และจะมีคาลดลงเมื่อพืชหมักมีอายุมากขึ้น 
 คาปริมาณเยื่อใยรวม (crude fiber: CF) ของหญาเนเปยรหมักทั้ง 8 สายพันธุมีความแตกตาง
กัน โดยมีคาอยูในชวง 22.32 – 26.46 เปอรเซ็นต โดยที่หญาเนเปยรหมักแทนกันชิมา มีคาระดับเยื่อ
ใยหยาบสูงที่สุด ขณะที่หญาเนเปยรบานามีคาเยื่อใยหยาบต่ําที่สุด (P<0.01) และคาระดับเยื่อใย
หยาบในพืชหมักที่ตัดจากหญาที่ตางอายุกันก็มีความแตกตางกัน (P<0.01) ดวยเชนกัน โดยพบวาคา
ปริมาณเยื่อใยจะสูงขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ในขณะที่คาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําไดงาย 
(Nitrogen free extract: NFE) มีคาแตกตางกันระหวางสายพันธุ และหญาเนเปยรที่ออนกวา จะมีคา 
NFE มากกวา (P<0.01) คาปริมาณเยื่อใยผนังเซลลทั้งในรูป เยื่อใยผนังเซลลทั้งหมด (Neutral 
detergent fiber: NDF) เยื่อใยลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber: ADF) และปริมาณลิกนิน (Acid 
detergent lignin: ADL) ก็มีความผันแปรระหวางสายพันธุของหญา โดยที่หญาเนเปยรยักษมีคา 
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NDF สูงที่สุด ขณะที่เนเปยรธรรมดามีคา ADF และ ADL สูงที่สุด (P<0.01) ในขณะที่พืชหมักที่มี
อายุมากขึ้น จะมีคาปริมาณเยื่อใย NDF, ADF และ ADL เพิ่มขึ้น ตามอายุ กลาวคือ พืชหมักซึ่งตัดที่
อายุ 75 วัน ก็มีปริมาณ NDF, ADF และ ADL สูงที่สุด (P<0.01) 
 เมื่อใชตัวอยางที่ใชศึกษาคุณสมบัติและองคประกอบทางเคมี เพื่อการประเมินคาการ
สลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะรูเมน (Ruminal degradability) โดยใชเทคนิคถุงไนลอน (nylon 
bag technique) พบวาผลผลิตหญาเนเปยรหมักที่ตางสายพันธุกันมีคาการสลายตัวของวัตถุแหงทั้ง
สวนที่ละลายน้ําไดงาย (a) สวนที่ไมละลายนําแตสามารถถูกยอยสลายได (b) คาศักยภาพการยอย
สลายของวัตถุแหง  (POTDG) คาประสิทธิภาพการยอยสลาย (effective degradability) ที่อัตราเร็ว
การไหลผาน (passage rate) 0.02 (ed1), 0.05 (ed2) และ 0.08 (ed3) fraction/ hr และคาระยะเวลาที่
ใชในการเริ่มตนการยอยสลาย (lag time) ที่แตกตางกัน (P<0.01) และการตัดหญาที่ใชหมักที่อายุ
ตางกันก็มีผลทําใหคาดังกลาวรวมทั้งคาอัตราเร็วคงที่ของการสลายตัวของวัตถุแหงที่ไมละลายน้ํา 
แตสามารถถูกยอยสลายไดที่แตกตางกันดวย (P<0.01) โดยพบวา การตัดหญาที่มีอายุนอยกวาจะมี
คาดังกลาวสวนใหญจะดีกวา (P<0.01) ยกเวนเฉพาะคา  lag time ที่นอยกวา และคาการสลายสวน
ของวัตถุแหงที่ไมละลายน้ําแตถูกยอยสลายได (b) ที่ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ในระหวาง
หญาที่ตัดที่ตางอายุกัน แตนอกเหนือจากนี้แลวทุกคามีความแตกตางกันตามอายุที่ตัด (P<0.01) 
(Table 15)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 16: A Typical of a good quality of Napier grass silage cut at 4 different cutting age and 
ensiled with 5% molasses 
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Table 14:  Chemical composition and properties of 8 cultivars of Napier grass silage cut at 4 
different cutting age (% DM Basis) 
 

Parameter pH Ash CP EE CF NFE NDF ADF ADL 

   Cultivar (A)          
           Bana 3.79d 8.39de 10.97 cd 1.72 22.32d 56.56a 59.62cd 33.83g 6.04bc 
           Common 3.90bcd 7.91e 10.69 d 1.67 26.00ab 53.70bc 62.23ab 40.68 a 7.95a 
           Tangashima 3.85cd 9.10c 11.29 bc 1.83 26.46a 51.30e 61.07abc 39.46b 7.58a 
           Giant 3.82cd 7.95e 12.19a 1.83 25.56ab 52.44cd 62.69a 38.92bc 6.25bc 
           Taiwan 3.87bcd 8.47d 11.29 bc 1.81 24.16c 54.27b 60.03bcd 38.18cd 6.72b 
           Dwarf 4.05b 10.54a 12.30a 1.91 22.74d 52.48cd 57.18e 36.38e 5.66cd 
           Merkiron 4.01bc 9.64b 11.40b 1.86 24.98bc 52.09cde 60.38abcd 37.93d 6.62b 
           Hybrid 4.30a 9.45 bc 12.09a 1.82 25.72ab 52.66de 58.27de 34.97f 5.15d 

SEM 0.062 0.119 0.122 0.042 1.087 0.338 0.621 1.606 0.400 

Cutting age (B)          
30 3.83b 9.97 a 14.92a 2.07a 22.53c 53.38b 50.92d 29.85c 4.74c 
45 4.36a 9.78 a 10.98c 1.93b 24.64b 52.75c 62.08b 37.72b 6.60b 
60 3.77b 8.52 b 11.56b 1.60c 26.53b 51.84c 59.49c 37.60b 6.45b 
75 3.84b 7.46 c 8.67d 1.65c 26.46a 55.74 a 68.26a 45.00a 8.55a 

SEM 0.044 0.084 0.086 0.030 0.768 0.239 0.439 1.135 0.283 

          A * B 0.020 0.0001 0.0001 0.0233 0.0001 0.0001 0.0001 0.0751 0.0307 
a, b, c, d, e, f, g = Means in the same column of same factor with different superscript differ  

significantly (P<0.01) 
SEM  = Standard error of mean 
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Table 15:   Ruminal degradation parameters of the dry matter of 8 cultivars of ensiled Napier 
grass cut at 4 different cutting ages.  
 

a b c Ed1 Ed2 Ed3 lag POTDG 
Parameter 

(%) (%) (Fraction/h) (%) (%) (%) (hr) (%) 

   Cultivar (A)         
           Bana 32.30bc 51.95bcd 0.024 60.25e 49.16e 44.56de 2.65cd 84.26bcd 
           Common 31.97bcd 51.24cd 0.026 60.80de 49.79de 45.28cd 3.54bc 83.21cd 
           Tangashima 33.22b 55.26abc 0.025 62.00d 50.45cd 45.70bc 1.98d 88.49ab 
           Giant 30.30d 50.26d 0.024 58.85f 47.93f 43.60e 5.05a 80.56d 
           Taiwan 35.37a 50.85cd 0.032 65.12b 54.41b 49.63a 2.64cd 86.23bc 
           Dwarf 35.30a 57.32a 0.028 68.17a 55.68a 50.25a 2.54cd 92.62a 
           Merkiron 31.87bcd 56.55ab 0.027 63.55c 51.39c 46.26bc 3.00cd 88.43ab 
           Hybrid 30.58cd 55.03abcd 0.030 63.74c 51.70c 46.55b 4.17ab 85.61bc 

SEM 0.584 1.534 0.002 0.485 0.426 0.358 0.345 1.589 

Cutting age (B)         
30 39.69a 52.30 0.033a 71.90a 60.37a 55.15a 2.20b 91.99a 
45 32.32b 54.15 0.025b 62.70b 50.65b 45.70b 3.27a 86.47b 
60 29.90c 55.49 0.025b 59.77c 48.29c 43.58c 3.32a 85.40b 
75 28.54d 52.30 0.025b 56.87d 45.94d 41.49d 3.99a 80.84c 

SEM 0.413 1.084 0.002 0.343 0.301 0.253 0.244 1.123 

A * B 0.0001 0.0084 0.1254 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0458 

Degradation constants derived from the Ørskov and McDonald (1979) equation P= a+b(1-e-ct) 
where P is degradability at time ‘t’; ‘a’, the rapidly soluble fraction; ‘b’, the potentially 
degradability of dry matter with in time 't', be degraded; ‘c’, the degradation rate of the ‘b’ 
fraction, POTDG = Potential degradability (a+b).  Effective degradation in the rumen at 0.02, 
0.05 and 0.08 fraction/hr passage rate is represented by ed1, ed2 and ed3 respectively and is 
calculated by using the Excel Application Programs for processing feed degradability data written 
by Chen (2006).  
a, b, c, d, e  = Means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.01) 
SEM = Standard error of mean 
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สรุปผลการทดลอง 
 

 หญาเนเปยร 8 สายพันธุซ่ึงปลูกใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทยใหผลผลิตและคุณภาพของ
ผลผลิตผันแปรไปตามปจจัยที่มีผลกระทบตอการใหผลผลิตที่แตกตางกันในหลายๆ ปจจัย ซ่ึง
สามารถสรุปเปนประเด็นตางๆไดดังนี้ 
 

1. ลักษณะของโครงสรางของระบบลําเลียงทอน้ํา ทออาหารทั้งบริเวณขอและปลอง 
หญาเนเปยรทั้ง 8 สายพันธุมีลักษณะการจัดเรียงตัวของระบบลําเลียงทอน้ําและทอ

อาหารที่แตกตางกันทั้งในดานปริมาณและรูปราง โดยที่หญาเนเปยรเมอรคิวรอนที่มีจํานวนมัดทอ
น้ําทออาหารที่มีความกระจายตัวและมีความหนาแนนนอยบริเวณขอ ขณะที่หญาเนเปยรแคระมี
จํานวนมัดทอน้ําทออาหารบริเวณปลองนอย และมีลักษณะที่กระจายตัวมาก ในขณะที่หญาเนเปยร
บานา และ เนเปยรธรรมดา มีจํานวนมัดทอน้ํา ทออาหารหนาแนนมากบริเวณขอ ในขณะที่รูปราง
ของมัดทอน้ําทออาหารของเนเปยรไตหวัน มีรูปรางที่แตกตางไปจากชนิดอื่นๆ เนื่องจากมี annular 
vessel  ที่โตกวา pitted vessel และมีมัดทออาหารเล็กกวาหญาเนเปยรสายพันธุอ่ืนๆ 

 
2. โครโมโซมของหญาเนเปยร 8 สายพันธุ 

ถึงแมวาจะไมสามารถจัดทํา Karyotype ของโครโมโซมไดแตก็สามรถเห็นรูปราง
โครโมโซมของหญาเนเปยรบางสายพันธุไดโดยเฉพาะเนเปยรแคระ แตสายพันธุอ่ืนๆ โครโมโซม
ยังกระจายตัวไมดีพอตอใชเวลาในการพัฒนาเทคนิควิธีนี้ อีกระยะหนึ่ง อยางไรก็ตามภาพ
โครโมโซมที่เห็นรูปรางโครโมโซมไดพบวา หญาเนเปยรแคระมีจํานวนโครโมโซม (2n) มากกวา 
28 ซ่ึงเปนไปตามผลการตรวจเอกสารที่ระบุวา จํานวนโครโมโซม (2n) อาจจะมีถึง 54 คูได 

 
3. ผลผลิตหญาเนเปยร 8 สายพันธุท่ีปลูกใน 4  ภูมิภาคของประเทศไทย 

 หญาเนเปยรไตหวัน เนเปยรยักษ และเมอรคิวรอน เปน 3 สายพันธุที่ใหผลผลิตเฉลี่ย/ 
ตน/ กอสูงที่สุดตามลําดับ ในวิทยาเขตพิษณุโลกในเขตภาคเหนือของประเทศไทย ในขณะที่หญาเน
เปยรลูกผสม เนเปยรแคระ และเนเปยรบานา เปนสายพันธุที่ใหผลผลิตไดดีในวิทยาเขตปทุมธานี 
ในเขตภาคกลางของประเทศ สวนเนเปยรธรรมดา เมอรคิวรอน และ เนเปยรบานา เปน3 สายพันธุที่
ใหผลผลิตสูงที่ สุดตามลําดับ  สําหรับหญาเนเปยรที่ปลูกในวิทยาเขตสุรินทร  ในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของไทย แตสําหรับในภาคใตหญาเนเปยรเมอรคิวรอน ไตหวัน และหญาเน
เปยรธรรมดา ใหผลผลิตสูงที่สุดตามลําดับ 3 อันดับแรก 
 โดยที่ความผันแปรดังกลาวมีอิทธิพลมาจากอุณหภูมิสภาพแวดลอมทั้ง ดิน น้ํา แสง 
และอุณหภูมิของอากาศเปนสําคัญ โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาวหญาที่ปลูกในภาคเหนือไดรับ
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อิทธิพลของอุณหภูมิของอากาศมากที่สุด จึงใหผลผลิตไดต่ํามากๆ และเมื่อเปรียบเทียบผลผลิตของ
หญาทั้ง 8 สายพันธุ ใน 4 ภูมิภาคก็พบวา หญาที่ปลูกในภาคใตใหผลผลิตหญาสูงที่สุด สวนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือใหผลผลิตรองลงมาตามลําดับ 
 

4. ลักษณะการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของหญาเนเปยร 8 สายพันธุใน 4 ภูมิภาค
ของประเทศไทย 
 จํานวนการแตกหนอเฉลี่ย/ กอ ของหญาทั้ง 8 สายพันธุในภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต มีคาเฉลี่ยในชวง 12.55, 7.00 - 18.00, 14.90 - 15.40 
และ10.14 - 17.17 ตน/ กอ ตามลําดับ และมีความสูงเฉลี่ยอยูในชวง 82.52 - 155.05, 202.00- 
281.50, 163.85 - 236.39 และ 174.20 - 222.47 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนตนที่รอดตาย เฉลี่ย/ 
แปลง มีคาอยูในชวง 11.8 - 15.3 โดยที่หญาลูกผสมมีอัตราการตายสูงที่สุด และเนเปยรเมอรคิวรอน 
มีอัตราการตายต่ําที่สุด และเมื่อตัดหญาที่ความถี่แตกตางไปจากที่แนะนําไวที่ทุกๆ 45 วัน เปน 30 
45 และ  60 วัน พบวา เมื่อตัดที่ความถี่ยาวนานขึ้น น้ําหนักผลผลิตเฉลี่ย/ ตน ยิ่งน้ําหนักตน น้ําหนัก
ใบ จะมีคาสูงขึ้น แตถาหากตัดหญาครั้งแรกที่อายุเกินกวา 60 วัน เปน 70 และ 105 วัน พบวา ยิ่งตัด
คร้ังแรกนานกวา 60 วันมากขึ้น ผลผลิตจากการตัดตอคร้ังตอมามีคาต่ํากวาการทิ้งระยะตัดที่นอย
กวา ดังนั้นคําแนะนําในการตัดครั้งที่ 60 วันจึงเหมาะสมแลว และการตัดในระดับที่สูงจากพื้นดิน      
0 - 30 เซนติเมตร ใหผลผลิตที่ไมแตกตางกัน แตถาตัดที่สูงกวานี้ ผลผลิตที่ไดของการเก็บเกี่ยวครั้ง
หลังจะต่ํากวาได 
 

5. การพัฒนาการใชประโยชนเพื่อปรับปรุงคุณภาพของหญาโดยอาศัยกรรมวิธีการหมัก 
 การหมักหญาดวยกรรมวิธีที่ตางกันใหผลผลิตหญาทั้ง  ปริมาณเนื้อวัตถุแหงและคุณภาพ
ของหญาหมักที่ไดแตกตางกัน การหมักดวยกากน้ําตาลผสมมันเสนบดใหผลผลิตเนื้อวัตถุแหงสูง
ที่สุด แตใหผลผลิตหญาที่มีความเปนกรดมากที่สุด จึงสงผลใหสลายเนื้อเยื่อใยผนังเซลลออกไป
มากที่สุด เปนผลใหเหลือคาปริมาณเยื่อใยผนังเซลลต่ําที่สุด ในขณะที่การหมักดวยกากน้ําตาลอยาง
เดียวในระดับ 5% แมวาจะใหคาปริมาณเนื้อวัตถุแหงไมสูงมาก แตใหหญาหมักที่มีความเปนกรดไม
ต่ําจนเกินไป และมีเยื่อใยผนังเซลลทั้งในรูป NDF, ADF และ ADL อยูในระดับปานกลาง และหาก
พิจารณารวมกับความซับซอน และไมยุงยากในทางปฏิบัติ จึงนาจะเปนวิธีที่แนะนําในการใชได 
ดังนั้นเมื่อตัดหญาเนเปยรที่อายุการตัดที่ตางกันไปหมักดวยกรรมวิธีดังกลาว จึงใหผลผลิตหญาเน
เปยรหมักที่ผันแปรไปตามอายุการตัด โดยเฉพาะเยื่อใยทั้งในรูป CF, NDF, ADF และ ADL  ที่
เพิ่มขึ้นตามอายุการตัดที่เพิ่มขึ้น และหญาหมักที่ตัดที่อายุที่นอยกวาจะมีคาศักยภาพการสลายตัวของ
วัตถุแหงที่สูงกวาที่ตัดเมื่ออายุมาก และในกรณีนี้ พบวาหญาเนเปยรแคระมีคาศักยภาพการสลายตัว
ที่สูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ 
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